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1. Azorbaycan Respublikas1 EIm va Tahsil Nazirliyi Biofizika Institutunun elmi-togkilati
strukturu

AR ETN Biofizika Institutunun struktur hissalori: Rohborlik, 6 elmi laboratoriya, Tohsil va
beynalxalq olagalor s6bosi, Elmi-texniki informasiya vo ictimaiyystlo olagolor sobasi,
Miihasibatliq, Kadrlar s6basi, Sonadlorls is sobasi, Tachizat vo xidmot s6basi.

AR ETN Biofizika Institutunda Biofizika, Biokimya vo Bioinformatika sahalor iizro elmi
kadrlar hazirlanir.

AR ETN Biofizika Institutunda asagida toqdim edilmis elmi laboratoriyalar foaliyyot
gostorir:

1. Biomolekullarin strukturu, dinamikasi vo funksiyasi laboratoriyasi, rohbori, AMEA-nn
muxbir Gzvd, f.r.e.d., professor Oktay Kazim oglu Qasimov;

2. Molekulyar vo hiiceyro biokimyasi laboratoriyasi, rohbori, b.e.d. Korim Quli oglu
Qasimov;

3. Inteqrativ biologiya laboratoriyasi, rohbori, AMEA-nin miixbir iizvii, b.e.d. ITham Dyyub
oglu Sahmuradov;

4. Molekulyar vo hiuiceyro onkologiyasi birgo laboratoriyasi, rohbarlor, AMEA-nin miixbir
Uzvil, fr.e.d., prof. Oktay Kazim oglu Qasimov vo b.i.f.d. Leylaxanim Orastun qiz1 Molikova
(Azarbaycan Respublikasi Sohiyys Nazirliyinin Milli Onkologiya Markoazi);

5. Huceyro signalinin 6tiiriilmasi laboratoriyasi, rahbori, b.0.f.d., dosent Taleh Nasib oglu
Yusifov;

6. Fiziki-kimyoavi stress faktorlarmin biofizikasi laboratoriyasi, rohbori, b.u.f.d., dosent
Sevinc Haqverdi qizi1 Coforova.

2. AR ETN Biofizika Institutunun elmi-tadgigat va innovasiya faaliyyati
2.1. EImi-tadqiqat islorinin planlasdirilmasi va yerina yetirilmasi

AR ETN Biofizika Institutunda elmi-todqiqat islori 1 istigamat: “Bioloji sistemlorin fiziki-
kimyovi osaslarr” iizro yerino yetirilir. Bu istigamoto 1 Problem: “Bioloji sistemlordo struktur-
dinamika-funksiya olagolori” daxildir. Elmi-tadqiqat islori 2 mévzu — Ziilal vo hiiceyra
sistemlorindo struktur-dinamika-funksiya arasinda slagalor (2021-2025) va Hiiceyra-otraf miihit
oslagoalorinin struktur-funksional xiisusiyyatlorinin molekulyar-genetik asaslar1 (2021-2025) tizra 6
is vo 7 morholodo apartlir.

2024-cii 1l orzindo elmi-tadqigat islorinin yerino yetirilmosindo 27 elmi is¢i istirak etmisdir.
Onlardan 2-si AMEA-nin muxbir tizvii, 3-i elmlor doktoru, 8-i falsafa doktoru, 7-si dosentdir.

2024-cii ilds institutda 6 igdon 1-i tam yerino yetirilib, qalan 5 is davam edir, nazords
tutulmus 7 morholodon 6-s1 yerins yetirilib, biri iso miivafiq soboba gdro tam yerino yetirilmoyib.
Bu islor vo moarhalalar {izrs tadqiqatlardan alinmis noticalor asagida toqdim edilir.

2.2. EImi-tadgqiqat isloarinin mihidm naticalari (sahalar Gzra)

1-ci Movzu Uzra gériilmus islar va naticalar:

(1) Yeni tibb sahasi “Fordilosdirilmis Tobabot™ wvasitasilo har bir xasta Uciin xtsusi fizioloji
parametrlorin miayyoanlosdirilmasi vo uygun olaraq, effektiv miialico tisullarinin tayin edilmasi
mumkin olacag. Mualicads istifads olunan dormanin dozasi vo mualico middati bir torafdan
dormanin effektivliyini artirmaq ti¢iin, digar torafdon iss onun yan tasirlorini minimuma endirmak
ucun fardilosdirilmalidir. Basqa sozlo desak, dagiq tobabot plazmadaki dorman gatiligmi toyin
etmok vo mivafig olaraq doza diapazonunu optimallasdirmaq {giin terapevtik dorman
monitoringini hoyata kegirir. Xorgang xastaliyinin mualicoesinds istifado edilon vo ciddi yan
tosirloro malik olan agent kimi diggsti colb edon Doksorubisinin (DOX) qan plazmasindaki
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monitoringi  U¢tn ultrahossas rejimds isloya bilon biosensor hazirlanmigdir. Klassik
Lokallagdirilmis Soth Plazmon Rezonansina (LSPR) oasaslanan biosensor DOX-u nanomolyar
diapazonda, niva/qabiq Au/Al>Os nanoadalaridan ibarat yeni tip nanostrukturlu biosensor isa
onu pikomolyar diapazonda tayin eda bilir.
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Sakil 1. Ardicil ti¢ qizil ¢6kdiirma/termal nomlondirma dévriindan va aliminium oksidin ¢okdiriulmasindsn sonra Au
NI (nanoadalarin)-larin sxematik tasviri. Au NI-lorin shato etdiyi siiso slaydlarm sokillari har bir ¢okdirma pillasindsn
sonra muxtalif LSPR-lora grs rong doyisikliklorini géstorir. Mixtalif ¢ckma/namlandirma pillasindon sonra qizil NI-
larin SEM (Scanning Electron Microscope) sokillori: mivafiq olaraq 1-ci (b) vo 3-ci dovrlor (c) vo 1-ci aliminium
cokturulmasindon sonra (e), 3-cl ise (f)). Orta diametr 795 vo 193 NI-don dizgun istifade etmaklo (d) Al
cokturulmasindan avval va (g) Al,O3 ¢oktlrilmasinden sonra “Imagel” programi ils alds edilmisdir.
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Sakil 2. DOX inkubasiyasindan sonra bir qizil ¢okdiirma/namlondirma dovri; b) DOX-un suda siise sathinds Au NI-
loro baglanmasi, 10% FBS vo 10% HS. Ugbucaq, dairs vo agiq kvadrat simvollar1 miivafiq olaraq konsentrasiyadan
asili yerdoyismoalori gostorir. Mohkom Xatlor baglama diisturundan oldo edilon on yaxsi uygunlugdur. Ka
dayarlorindaki forglori daha yaxs1 gérmak tigiin suda DOX {igiin baglama oyrisi saquli olaraq dayisdirilir. Ka doyari
panelds saquli kasikli xatlor soklindo tomsil olunur va mixtslif DOX_Au NI sistemlarins istinad edilir. Biitin
6lgmolor bes dofo geydo alinir vo molumatlar orta + standart paylanmani tomsil edir.



DOX-un ultra hassas tayin edilmasi
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Icracilar: AMEA-nin mixbir Uzvii, prof. Oktay Qasimov, elmi is¢i Matanat Baxisova.

(2) 2024-ct il orzindo sUd vozi Xxorgongi halinda plazma-lipid modelinin diagnostik
mumkinluyine dair Milli Onkologiya Morkazindon (MOM) gotirilmis 133 plazma niimunasi
tohvil alinmis vo “Bligh and Dyer” metoduna asasan bu plazma niimunalorindan lipid ekstraksiya
edilmisdir. Alinmis har bir lipid nilmunasi tacriibs zamani tadqigat ti¢iin lazim olan kristal tizarina
yaxilaraq azot qazi ilo qurudulmus, Furye Cevirici InfraQirmizi (FCIQ) Spektrometrin totbigi ilo
plazma nimunolorinin infraqrmizi spektrlori gokilmisdir. Olgmoalor 400-4000 sm? sahodo
aparilmisdir, hor bir nimuna iigiin 512 spektr ortalanmis vo spektral ayirdetmo 2 cm™ secilmisdir.
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Sokil 3. Siid vozi xargangino aid qan plazmasi va plazmadan ekstraksiya edilon lipid fraksiyalarinm FCIQ spektrlori.
(a) — burada siid vozi xar¢engi xastolarinin gan plazma niimunslerinin amplituda 3610 sm™ vo Amid I (1648 sm™)
grupuna gdéra normallasdirilmis infraqurmizi spektrlori verilmisdir. Aparilan tohlilo osasen 3280 sm™ (Amid A
grupunun O-H simmetrik uzanmasi), 2960 sm™ (CHs-o moxsus assimetrik uzanma), 2930 sm*(C-H uzanma vo
lipidlara moxsus CH, asimmetrik uzanma), 2870 sm™* (CHsqrupuna maxsus simmetrik uzanma) va 1240 sm™ (Amid
I grupuna moxsus (a-qurulus konformasiyasi) C-N uzanma) piklori gostarilon dalga ododlori strafindadir.

(b) - analoji qaydada lipid niimunalorinin amplituda gors normallagdirilmig spektrlori verilmigdir. Todgiqata asason
3016 sm? (doymamis yag tursulart C-H valent ragslori), 2923 sm™ (doymus yag trusularmin CHs antisimmetrik
valent rogslori), 2849 sm? (doymus yag trusularinin CH; antisimmetrik valent ragslori), 1656 sm™ (sfinqolipidlor
(Amid | grupu )),1238 sm? (fosfolipidlor, xolesterol (P05 ) antisimmetrik valent rogslori) dalga ododlorinds
miigahidos edilon piklor analiz {igiin informativ ola bilor.



Bu islordo plazma nimunalorinin maye tobistli olmasin1 nazara alaraq hor bir nimunanin
spektrindan suyun spektral payinin ¢ixilmasi vo bu zaman alinan spektrds yalniz suya moxsus olan
(2000-2370 sm™) bolgado kifayat godar hamarligin oldo olunmasi vacibdir. Sakil 3-do siid vazi
Xargangina aid plazma va lipid nimunalorinin FCIQ spektrlari niimayis olunur.

Icragilar: AMEA-nin miixbir iizvii, prof. Oktay Qasimov, elmi is¢i Arzu Aydomirova, elmi is¢i
Aygln Tagiyeva.

(3) Hiiceyralorin lipid metabolizmi mikromiihita ¢ox hassasdir vo xargong hiiceyralorino giiclii
tosir gdstorir. Insanin agciyer xor¢ong vo normal hiiceyroalorindon ekstraksiya olunmus lipidlorin
struktur kecidlorinin temperatur vo kooperativlik xiisusiyyatlorindo ohomiyyetli forqlor
movcuddur. Saglam hiiceyralordon fargli olaraq, xargang hiiceyralori nisboton asagi temperaturda
yerloson geyri-kooperativ kegid gostorir. Noticodo, “trans-gauche” struktur kegidlori tiglin Sarbast
enerjilor Xargong va qonsu saglam hiiceyralor Gglin shamiyyatli doracads doyisir. Bununla bels,
saglam morfologiyaya malik bozi hiiceyrolor (saglam hiiceyralor kimi mioyyan edilir) xargong
hiiceyralorina banzar lipid xiisusiyyatlori gostorir. Normal huceyralordon forgli olarag, xargong
hiceyralorinin heg biri lipidlorin saglam kimi struktur kegidlorini gostormir. Beloliklo, otraf muhit
stress faktorlar1 da 6z ndvbasindo epigenetik faktorlarla eyni tosiro malik olarag organizmin
metabolizminin doyismasina va yekunda xoargong Xxastoliyinin yaranmasina gatirib ¢ixarir. Bununla
bagli nozari malumatlar todgigatlarda 6z oksini tapsa da, eksperimental olaraq ilk dofo gdstorilib
ki, metabolik doyisikliklor xorgong hiiceyralorinin inkisafinda onkogen mutasiyalar1 tolob edon
morfoloji doyisikliklordon avval bas vera bilor. Naticalor gostorir ki, metabolik doyisikliklora
sobab olan otraf miihit faktorlari xargongin inkisafinda miithiim rol oynayir (Sokil 4).
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Sakil 4. Xastonin xorgang va ona qonsu normal hiiceyralorindon ekstraksiya edilmis lipid ekstraktlari {igiin CH>
uzanmasinin vibrasiya zolaglarinin temperaturdan asililigr. (A) vo (B) miivafiq olaraq saglam vo Xar¢ang hiiceyralori
Ucln CH, simmetrik uzanmasinin spektral zolaglarmin temperaturdan asililigidir. Miixtalif temperaturda CH;
asimmetrik uzanmasinin spektral zolaglar1 ¢ox oxsar natica gdstarir vo buna goro do grafikdo tosvir olunmayib. (C) vo
(D) mivafigq olarag CH; simmetrik vo asimmetrik uzanmasina uygun golon zolaqlarin maksimumlarinin
temperaturdan asililigidir. Biitév gara dairo Vo tigbucaq simvollar1 saglam hiceyrolor tigiindiir. Biitév qirmiz1 dairs Vo
ticbucaq simvollart xargang hiceyralori tiglindiir. A¢iq dairs vo tigbucaq simvollari asagidaki molumatlarla uygun
olmayan tacrlbolorin bir hissasini gdstarir.



Insan agciyor saglam va Xorgong hiiceyralorindon ekstraksiya edilmis lipidlorda
temperaturdan asili struktur kegidlorinin sxematik tasviri.
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Icracilar: AMEA-nin miixbir iizvii, prof. Oktay Qasimov, elmi is¢i Matanat Baxisova.

(4) Xorgong hiiceyro membranlarinda saglam hiiceyro membranlarindan forgli olaraq lipid
asimmetriyasimin pozulmasi, “sis” vo “trans” formada olan yag tursularinin, eloca do doymusluq
doaracasine goro yag tursusu nisbatlorinin doyismasi miisahido olunur. Bu farglor isa Xargong
hiiceyro membraninin daha dinamik olmasina va kegiriciliyin artmasimna sobob olur, yoni saglam
Vo Xargang hiiceyro membranmin lipidlari fiziki-kimyavi xisusiyyatlorino gora do farglanmolidir.
Bu xususiyyatlordan istifado etmoklo dormanlarin daha ciddi va somarali tasiri t¢lin yeni imkanlar
yaratmaq olar. Bu arasdirmalar, Xor¢ongin mualicasino daha forgli vo effektiv bir yanasmanin
miimkiin oldugunu gostara va tibb sahasinds yeni inkisaf perspektivlori agmaqgda shamiyyatli rol
oynaya bilor.

Saglam va Xar¢ang hiiceyra membranlarindan alinan lipid molekullarini xarakterizo etmok
ticlin Langmuir Blodgett cihazindan istifado edilib. Aparilan todqiqatlarin ilkin naticasi Kimi
saglam vo Xar¢ong hiiceyro membranindan alinan lipid molekullarinin elastiklik xiisusiyyatlorinin
bir-birindan farglondiyi toyin edilib. Saglam hiiceyro membrani lipidlorinin sixilma modulu 175
mN/m-don asagidir, bu da onun bork fazaya kega bilmadiyini sdylomays imkan verir. Xargcong
nimunoalarinds iss sixilma izotermi saglama nisbaton daha yuksok qiymoti niimayis etdirir ki, bu
da onun bork fazaya kegidini yaxmlasdirir (Sokil 5). Todgiqgatlar bir ne¢a nimuns Gzorinds
aparilmisdir vo hal-hazirda davam etdirilir.
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Sakil 5. Saglam va Xorgong hiiceyro membranlarindan ekstraksiya olunmus lipidlarin elastiklik doracasinin muxtolif
temperaturlarda miigayisssi.

Icrag¢ilar: AMEA-mn miixbir iizvii, prof. Oktay Qasimov, elmi is¢i Matanat Baxisova.



(5) Anti-xar¢ong xiisusiyyatlora malik olan pentapeptidin N terminal hissasing xiisusi sintez yolu
ilo Palmitin tususu (PA) slava edilorak lipopeptid (C16—EQRPR) alinmisdir. Lipopeptidin struktur
analizlorini aparmaq magsadilo hom FCIQ, hom do Dairavi Dixroizm (DD) élgmoleri aparimisdr.
FCIQ spektrometrinin noticolorindo peptidin sintezi zamam qaliq olaraq qalan TFA-m
(trifluoroacetat tursusu) tohfasi oldugundan, homin piklorin konarlagdirilmasit mogsadilo analizlor
hal-hazirda davam etdirilir. DD spektrlorinin naticolori C16—EQRPR lipopeptidin struktrunda
osason nizamsiz qurulusun paymin oldugunu niimayis etdirir. Bundan slave, hiiceyra membrani ilo
qarsiligl slaqads olub hiiceyralors daxil olmani toyin etmok magsadils, hiiceyra membraninin asas
torkib hissasi hesab olunan fosfolipidloro model olaraq DPPC (Dipalmitoylphosphatidylcholine)
istifado olunmus, ondan liposom kompleksi alinmis vo lipopeptidlo qarsiliqli olagesi tohlil
edilmisdir. Tok halda lipopeptidin niimayis etdirdiyi spektrlorls, DPPC-nin qarsiliqht alagosindon
alds olunan spektrlorin forqi uygun olaraq 218 nm civarinda ayri verir, bu da uygun olaraq betta
struktura kecidin bas verdiyini gostarir, beloliklo dolay1 yolla hiiceyro membranina niifuz etmok
qabiliyyatini niimayis etdirir (Sokil 6).
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Sokil 6.C16-EQRPR peptidinin Far-UV CD spektri. Qara xott L-izomer C16-EQRPR peptidinin CD spektridir.
Qirmiz1 xatt C16-EQRPR peptidinin DPPC fosfolipidi ilo qarsiligli olagasini oks etdirir. Gy Xott iss uygun olaraq
onlar arasindaki forqi ifads edir vo 218 nm civarinda spektrlor arasindaki farg osasinda miisahida edilon minimum
beta-qurulus amalo galmasini gostarir.

Icracilar: AMEA-nin miixbir iizvii, prof. Oktay Qasimov, elmi is¢i Matanat Baxisova.

(6) Insanm qgan zordabi albumini hom monomer, hom do nanohissacik halinda C12 spin nisani
vasitosilo isarolonmis, ovvoalco onlarin birlosmo saytlart vo spin nisanin birlosmasi zamani
konformasiya doyisikliklori xarakterizo edilmisdir. Sonra rogabot eksperimentlori aparilmasi
mogsadilo sistemo anti-xar¢cong peptidinin N terminal hissosina birlogson palmitin tursusu vo
lipopeptid olavo edilmis, sistemdoki sorbost radikallara osason albuminin monomer halinda vo
nanohissocik halinda birlogsmo saytlari, konformasiya doyisikliklori, eyni zamanda onun derman
daginmasi {iciin monomer yaxud nanohissocik halinda daha uygun olub-olmamasi analiz
edilmisdir. Toyin olundu ki, 50 uM qatiliqlt spin nisan1 yetorli miqdardir ki, insanin qan zordab:
ziilalinin ligand birlosdiron sahosini xarakterizo etmok miimkiin olsun (Sakil 7). Sonra insanin gan
zordab ziilalindan etanol iizvi hoalledicisi ilo emal olunmaqla nanohissocik alde olundu. Homin
nanohissociklor iso rogabot eksperimentlori {iglin 6nco spin nisanladi, daha sonra iso sistemo
palmitin tursusu vo C16-EQRPR olave olundu. Uygun olaraq qatiliq artdiqca palmitin tursusunun
va lipopeptidin ligand birlosdiron sahslors daxil olmaqla sorbast radikallar1 sistemo ¢ixartdigi toyin
edildi, bu da anti-xorcong xiisusiyyato malik olan C16-EQRPR-n hiiceyra sistemino hoadofli
dasinmasinda hoqigoton insanmn qan zordabi ziilalinin miithiim ohomiyyoto malik olmasini
tosdiglodi (Sokil 8).
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Sakil 7. Spin nisanlanmis yag tursusu ils insan gan zardabi ziilalinin C16-EQRPR molekulu ils ragabat
eksperimentine uygun EPR spektrlori. Kompiiter simulyasiyasi, 2 komponentli model.
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Sakil 8. Spin nisanlanmig yag tursusu ils insan gan zardabi ziilalinin C16-EQRPR molekulu ils rogabst
eksperimentinds EPR parametrlarinin dayismasi.

Icracilar: AMEA-min miixbir iizvii, prof. Oktay Qasimov, aparict elmi is¢i, fr.ifd., dos. Rasim
Aslanov, elmi is¢i Matanat Baxisova.



(7) insanin zordab albuminin (IZA) Apo va Holo formalar: totbiq edilorak, onlarin fargli va oxsar
xususiyyatlori askar edilib, bununla onun ANS vo DAUDA vasitasi ilo garsiliqli alagasi 6yranilib.
Bu totgigatlar ham dayaniqli-tarazliq hom do zamanla ayird edilmis fliioressensiya vasitasi ilo
apartlmisdir, sonra iso Lipopeptid (C16-EQRPR) molekulunu tatbiq etmoklo struktur-funksional
xususiyyatlori arasdirilib. Toqdiqatlarda iZA-nm hidrofob klasterlerini xarakterizo etmok Ugln
ANS-don istifado olunub. Daha sonra IZA-ANS kompleksina Palmitin tursusu vo Lipopeptid
olava edilmoklo rogabot reaksiyasi ilo onlarin miithito ¢ixmasi ilo hidrofob saytlara birlogsmo
gabiliyyotlori xarakterizo edilmisdir. IZA:ANS kompleksinin yasama miiddot spektrlor1 3 (iig)
birlosmo saytini niimayis etdirir, bunlarm har biri ANS Ggln fogli maksimumlara malikdir.
Yiksok yasama miiddatli fliioressensiya hidrofob birlosmo saytlar1 tiglin xarakterik géy siirtisma
oks etdirir. Yasama miiddoti yuksok olan 22.7 ns birlogsmo saytlarinin hidrofoblugunun yiiksok
oldugu ANS-in harokatliyinin mohdud oldugunu géstarir (Sakil 9, 10).

HSA 5uM+ ANS (OuM-33.9uM)
472 nm
500000 - R 33.9uM

400000 -

300000

FL intensity

200000

100000

0- = T T T T T T T T
400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600
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Sokil 9. Dayanigli-tarazliq halinda IZA (5uM) ANS ilo titrloma. ANS-in konsentrasiyast artiqca fliioressensiyanin
intensivliyi artir.

HSA 5uM + ANS (OuM+ 33.9uM)
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Sokil 10. Normallasdirilmis dayaniqli-tarazliq spektrlori isobestik ndqtani gstorir. Titrlomo zamani sorbast ANS-in
(>530 nm) ¢ox minimal formalagmasi miisahids olunur.

Yagsama miiddoti 1.56 ns olan kompleksin dayanigli-tarazliq intensivliyi 2 %-dir,
fliloressensiya parametrlorini toyin etmok iiglin bu ¢ox azdir. On yiiksok hidrofoblug ANS-in 469
nm maksimumu ils 22.7 ns olan birlosmadir vo onun Kd-0.33+0.09uM oldugunu gostorir. (Kd-nin
asag1 olmasi birlogsmonin yiiksok olmasinin siibiitudur). Yasama miiddsti 14.5 ns olan ANS ilo
IZA baglanmasinin Kd-si 9.0+ 0.7 uM nisbaton zoif oldugunu niimayis etdirir (Sokil 11, 12).
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Sokil 11. iIZA-ANS kompleksinin dayaniqli-tarazliq spektrinin yasama miiddotinin komponentlorino goro
dekonvolusiyast.
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Sakil 12. ANS-in dayaniqli-tarazliq ila titrlomo spektrinin yasama miiddstinin komponentlarins gérs
dekonvolusiyast.

Toqdigatlarda {ZA-nin Palmitin tursusu vo Lipopeptid ilo garsiliqh olago Xususiyyatlori
todgiq edilib. Ik dnco Palmitin tursusu ilo titrloms todgiq edildi. Dayanigli-tarazhiq eksperimenti
zamani PA-nin qatihig artirdigca IZA:ANS kompleksinin intensivliyi azalmaga baslayir. Bu da
eyni sayt Uzarinda rogabot oldugunu gostorir (Sokil 13). Spektrlor normallasdigdan sonra identik
olduqlar1 agkar olur vo bu PA-nin ANS-i hor iki saytdan proporsional ¢ixartdigmni oks etdirir (Sakil
14).
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Sokil 13. Dayaniqh-tarazliq halinda iIZA:ANS kompleksinin PA ils titrlomoa. PA-nin konsentrasiyasi artigca

flioressensiyanin IZA:ANS intensivliyi azalr.

HSA 5uM + ANS 5uM + Palmitic Acid
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Sakil 14. Normallasdirilmis dayanigli-tarazliq spektrlari.
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Sakil 15.

Palmitin tursusu ilo titrloma. Yasama miiddotinin pre-eksponensial faktor doyari.
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Sakil 16. Yasama miiddatinin fraksional intensivlik dayori.

Komponentlora goro dekonvolusiya olunmus spektrlorin pre-eksponensial giymaotlorinin
doyismoasi PA totbiq olunan eksperimentlords askar olunub. Bu gostorir ki, PA ilo titrloms
saytlarin nisbi qatiligini doyismir vo yasama miiddati 14.5 ns vo 22.7 ns barabordir. Ka isa mivafiq
olaraq 12.5+0.6 uM vo 14.4+0.4 uM. Yiiksok qatiligda olan Palmitin tursusu ANS-i an giicli
birlosdiyi hissodon ¢ixarmalidir. Lipopeptid ilo aparilan totgiqatlarda Lipopeptidi ISA:ANS
kompleksina titrloyarok dayaniqli-tarazliq fliioressensiyasi Olgiiliilb. Burdada Lipopeptidin
qatiligini artiraraq kompleksin intensivliyinin asag1 diisdiiyii miisahido olunub. Norlmallasdirdigda
iso identik spektrlor alintb. Bu da ANS-in hor iki saytdan proporsional ¢ixdigini deys bilir.
Yasama miiddatino goro dekonvolusiya zamani Lipopeptidin oan gucli birlosdiyi yer 22.7 ns olan
hissadir. Lipopeptidin ANS-i ¢ixardib nisbaton zaif yers birlosdiyi goriiniir (14.5 ns).

HSA 5uM + ANS 5uM + Lipopeptide
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Sokil 17. Dayanigli-tarazliq halinda IZA:ANS kompleksinin lipopeptid ilo titrlonmasi. PA-nin konsentrasiyasi artiqca
fllioressensiyanin IZA:ANS intensivliyi azalir.
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HSA 5uM + ANS 5uM + Lipopeptide
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Sakil 18. Normallasdirilmig dayaniqli-tarazliq spektrlori.
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Sakil 19. Lipopeptid ilo titrloma. Yasama miiddstinin pre-eksponensial faktor doyori.
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Sakil 20. Yasama miiddatinin fraksional intensivlik dayari.

Icra¢ilar: AMEA-nn miixbir iizvii, prof. Oktay Qasimov, mithandis Aytac Mammadova.
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(8) Lipopeptidlo (C16-EQRPR) eksperimentlara baglamazdan 6nca palmitin tursusunun saglam vo
Xargang hiiceyra membranlarina tosir mexanizmi arasdirildi. Hiiceyro membranlarina daxil edilon
Sorbost palmitin tursusu saglam hiiceyralorlo mugayisads xargong hiceyralorinde  membran
dinamikasint daha effektiv artirir. Beloaliklo, palmitin tursusu agciyar Xor¢ongi hiceyralorinin
membranmin dinamikasint ahomiyyatli doracads doyisdirir. Bu tapmtinin ohamiyysti ondan
ibaratdir Ki, bir anti-xor¢cong agenti olaraq, C16-EQRPR saglam agciyar hiceyralori ilo
mugayisado agciyor Xor¢ongi  hiceyralorino  daxil olmaq {iglin segici olacaqdir.
I1kin noticalori olda etdikdon sonra hiiceyra sistemina anti-xargong xiisusiyysto malik lipopeptid
(C16-EQRPR) ilo tasir edarok EPR tadgiqatlar1 aparilib. Naticalor bozi xargong hiiceyralorinda
gOzlonilon tosiri niimayis etdirib, yoni Xorgong hiceyro membranlari saglam hiiceyra
membranlarima nisboton daha dinamikdir, lakin bir sira niimunalordo forgli noticalor niimayis
etdirilib, bitin bu suallara cavab tapmaq Ucun ndvboti hesabat ilindoa eksperimentlorin davam
etdirilmasi nazaras tutulub.

Icragilar: AMEA-min miixbir iizvii, prof. Oktay Qasimov, aparict elmi isci, fr.ifd., dos. Rasim
Aslanov, elmi is¢ci Matanat Baxisova.

(9) Bir sira todgigatlarda xargong hiiceyralorinin xolesterino daha ¢ox ehtiyac duymasi vo bu
tolabatin xargong hiiceyralorinin inkisafi vo metastazi ilo alagoali ola bilocayi soylonilir. Xolesterin
hiiceyro membrani lipidlorini birlosdirarok hiiceyro membraninin qurulus sabitliyini tomin edir, bu
da xargang hiiceyralorinin sag qalmasina, miialicadon yaymmasma va slratli artib ¢oxalmasina
gotirib ¢ixara bilor. Xolesterinin hom do signal Otlrilmo yollarina tosir etdiyi vo hiiceyra
boyumoasini tosviq edon molekullar1 aktivlesdirdiyi ehtimal olunur. Homginin digor todgigatlara
asason tez-tez metabolik doyisikliklors moruz galan xar¢gong mikromuhiti t¢tin enerji moanbayi ola
bilocayi sOylonilir. Xolesterinin migdarinin azaldilmasi bazi Xargang névlorinds bdyimani langida
bilor. Xolesterini bloklayan preparatlarin bazi todqigatlarda xargong hiceyralorinin béyumasini
langids bilacayi ehtimal olunr (gostarilir).

Butin bu deyilonlora asason spin nisanlanmis xolesterin molekulu ilo saglam vo Xargang
agciyar hiiceyro membranlarini xarakterizo etmok va har iki, hom saglam hom do Xargang hiiceyrs
membranmin dinamikasi, keciriciliyi hagqinda hansi informasiyalar1 vermosi maraqlidir. Bu
istigamatds ilkin eksperimentlora baslanilmis, eksperimental sorait toyin edilmis vo yeni hesabat
ilinds davam etdirilocok.

Icracilar: AMEA-nmin miixbir iizvii, prof. Oktay Qasimov, aparict elmi isci, f.r.ifd., dos. Rasim
Aslanov, elmi is¢i Matanat Baxisova.

(10) ipok fibroinindon (iF, SF) almmis toboqolordo impedans 6lgmolori 20 Hz - 30 MHz
intervalinda impedans spektroskopiya iisiilii ilo “KEYSIGHT” E4990A cihaz1 vasitosi ilo aparilib
(Sokil 24). Alinmis toboagalords dlgmalor aparmaq moqsadils slave niimunalori yerlogsdirmak {iciin
Ol¢ii bloku yaradilib (Sokil 21 va 22). Fibroin tobagalori alinarkon mohlula 5% vo 10% TiO2 nano
hissaciklori olava edilib. Ayrica olaraq bu faiz fibroin tobagolorine qarigsqa tursusunun tosiri ilo do
alinan niimunolordo todgiqat islori aparilib. Olgmolor 20Hs + 10MHs tezlikdo 300K + 433K
temperatur intervalinda aparilib. Temperaturdan asili olaraq relaksasiya miiddatlori toyin edilmis
va kinetik proseslorin foallagma enerjisi hesablanib. Gostorilmisdir ki, ipak fibroinindon alinan
tabagolorde miixtalif foallasma enerjilorinds forqlonan bir nego relaksasiya prosesi bag verir.
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Sakil 21. Yeni hazirlanan 6lgma blokunun cizgisi.

Sakil 22. Yeni hazirlanan 6l¢gmo bloku. Sakil 23. a) Fibroin tobaqo; b) kontaktl fibroin tabagpa.

Sokil 24.“Keysight E4990A” impedans Analizatoru cihazi.
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Sokil 25. Otaq temperaturunda IF tobogosinin Impedans miigavimatinin logarifmik tezlikdon asililig:.

Fibroin tobogosinin 30-120 °C temperatur intervalinda aparilmis impedans 6lgmalori zamani
temperaturun 50 °C-don asag1 qiymsatlorindo vizual olarag har hansi bir agkar gqanunauygunluq

miisahido olunmayib.

Temperatur skalasin1 qrafik tizro saga siriisdiirdiikde (>50 °C), mioyyan temperatur
intervallarinda nizamliliq miisahido olunub. Bels ki, burada silsilo faza kecgidlori aydin goriiniir.
Buna osason do, enerji itkisini miloyyan etmok miimkiindiir. Impedans spektroskopiyada
todgigatlar zamani miioyyan olunmusdur ki, fibroin tobagasinin tutumunun artmasi ilo Z impedans
azalir. Tutumun yaranmasmin su vo —OH qrupundan irali galdiyi miiayyan olunub. Hamginin 5%
TiO2 — IF vo 10 % TiO, — IF tobogalori tictin do impedans 6lgmalori hom otag temperaturunda,
hom do do 25 - 160 °C temperatur intervalinda aparilib. Har bir niimuns tigiin impedansm hagiqi
Vo xayali hissalorinin temperaturdan asililigi, homginin Koul-Koul diagramlar1 qurulub.
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Sakil 26. Qatqisiz fibroin tobagasinin impedansinin haqiqi (a) vo xayali hissslarinin (b) miitlaq temperaturdan asililigi.
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Sokil 27. Qatqisiz fibroin tobaqgasi ti¢iin Koul — Koul diaqramlari.
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Sokil 28. 5% TiO, — IF tobogesinin impedansimin hogiqi (a) vo xayali hissalerinin (b) miitloq temperaturdan asililig:.
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Sokil 29. 5% TiO, — IF toboqpsi iigiin Koul — Koul diagramlari.
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Sakil 30.10 % TiO2 — IF tobagosinin impedansmin hagiqi (a) v xayali hissolarinin (b) miitloq temperaturdan
asililigt.
2.00E+08 SFTiOR 10% 2106202 SF_TiO2 10%_21.06.2024 cole-cole é iggg
2000 ——Z7"135C
—— Z" 140C
1.50E+08 - —— 2" 145C
1500 4 —— 7" 150C
—— Z" 155C
——2"160C
N 1.00E+08 +
1000
5.00E+07
500
0.00E+00
0.00E+00 2.00E+07 4.00E+07 o

T T T T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
7

Sokil 31.10 % TiO, — IF toboagsi iigiin Koul — Koul diagramlari.
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Burada hor bir nimuns ii¢lin Arrenius asililiglar1 qurulmus vo buna asason niimunalorin
aktivlosmo enerjilori mioyyan edilmigdir.
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Sokil 32. Qatqsiz fibroin (a) , 5% TiO, — IF (b) vo 10 % TiO, — IF (c) tabagalari iiciin Arrenius asilihglari.

Cadval 1. Qatqisiz fibroin (a), 5% TiO, — IF (b) vo 10 % TiO, — IF (c) tobagoaleri iigiin aktivlosma enejilori.

IF_TiO,_ % cole- AE(kcal/mol) AE(kcal/mol) AE(kcal/mol) AE(kcal/mol)
cole (pikl 1) (pikl _2) (pik2_1) (pik2_2)
0% 6.44 14.66 3.18
5% 6.96 6.26
10% 7.99 5.92 5.07

Codval 1-don gorundiyl kimi tobagalords TiO2-nin miqdar1 artdigca foallasma enerjsi do
artir. Naticalori daha da dagiqlosdirmok ticlin ekperimentlor davam etdirilir. Muxtalif faizli TIOz -
IF tobogolorinin Fiirye Cevirici Infraqirmizi Spektometr cihazinda (FCIQ) 500 — 4500 sm™? dalga
uzunlugunda (skan = 256, aymdetmo = 2 sm?) infraqurnuzi spektrlori do gokilmisdir.
Eksperimentlor va naticalorin analizi holo davam etdirilir.

Icracilar: AMEA-min miixbir iizvii, prof. Oktay Qasimov, aparict elmi is¢i, fr.iifd., dos. Rasim
Aslanov, elmi is¢i Ofsana Huseynova.
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(10) Mduhim naticalor toplanilan xaSto materiallarinda aparilan molekulyar-genetik analizlorin
naticaloring osaslanir.

(10a) HPV infeksiyasi positiv vo ya neqativ usaqliq boynu xorgangi Xxostalorinds
PI3K/mTOR/AKT signal yolunun gen mutasiyasi/ekspresiyasi naticasinds aktiv olmasi xastaliyin
mualics strategiyasmin se¢ilmasindo muhim rol oynaya bilar.

(10b) ilk dofs olaraq Respublikada agciyor Xorgongi Xostolorinin periferik qaninda maye
biopsiya metodu vasitasi ilo EGFR genininin Kklinik ohomiyati olan mutasiyalar1 askarlanib,
naticalor RT-PCR va NGS yolu ils tasdiq edilib.

(10c) Ik dofo olaraq Respublikada irsi agciyar Xorgongi risk grupunu toyin etmok vo
qabaglayict todbirlor tatbig etmok tglin NSCLC xastalorinin klinik vo laborator moalumatlarmdan
istfads edilib. Ag ciyarin irsi M790T mutasiyasi NSCLC xastalorinds askarlanib vo onlarin klinik
Vo laborator molumatlari arxivlogdirilib. Todqigat Portugaliyanin STAB VIDA kompaniyasi ilo
miistorok aparilib.

Icragilar: b.ii.fd. Leylaxanim Malikova vo MOM-dan Oliyeva Elnara, Mehdizada Sabina.

2-Ci MoOvzu Uzra goriilmus islar va naticalar:

(1) Hesabat doévrinds insanin molum onkogenlori vo sis supressoru genlarinin
(https://www.oncokb.org/cancer-genes; https://www.intogen.org/search) daxilindo (5’-UTR;
kodlasdiran ardicilliq, CDS; 3’-UTR; intron) vo 2 ko uzunlugunda promotor rayonlarindaki malum
TNP-lor mixtalif “funksional sinif” vo “klinik shamiyyat” meyarlar1 (bax: Cadval 2, 3, 4) zrs
analiz olunub. Insan genomundaki molum TNP-lor (izro molumatlar dbSNP resurslarindan
gotiralib. TNP-lorin muxtalif meyarlar zro todqigi analizi snp_analyze kompiiter proqrami
(Sahmuradov, ¢ap olunmayib) vasitosi ilo aparilib. Bu aragdirmalarm osas noticalori
asagidakilardir.

(1a) Insanin 311 sis supressoru geni daxilindo Vo 2 ko promotor (upstream) rayonunda
muvafig surotdo 1872456 vo 116896 TNP molumdur ki, onlardan da mivafiq olaraq 131161 va
2895 TNP miayyan klinik ohamiyysto malikdir. 364 onkogenin daxilinds vo 2 ko promotor
(upstream) rayonunda mivafiq suratdo 1666693 vo 481210 TNP moalumdur, onlarda da mivafiq
olaraq 26418 vo 1674 TNP miuoyyan Klinik shomiyyato malikdir (Cadval 2). Sis supressoru
genlori vo onkogenlordoki malum TNP-lorin “funksional sinif” vo “klinik shomiyyat” meyarlar1
statistik analizin integral naticalori Cadval 2, 3 vo 4-do verilib.

Cadval 2. insamn sis supressoru genlorindavs onkogenlards malum TNP-lorin “Funksional Sinif”
meyar1’ (izro rastgolmo statistikasi

TNP-lorin say1

Supressorlar Onkogenlor

Funksional Sinif Gendaxili 2000 nc/ Gendaxili 2000 nc/
“upstream” “upstream”

KDA 198517 10182 97537 19874
Sinonimik mutasiya 59306 3163 32566 6751
Missens mutasiya 132557 6723 68287 12663
Cor¢ivado indel 637 27 238 26
Cargiva siirlismasi 17445 541 2805 730
Inisiasiya kodonu 502 67 250 108
Stop-kodon 14268 488 4942 577
Corgivada delesiya 0 210 945 295
Corgivads insersiya 1055 262 495 240
Intron 1600320 57760 1468118 239559
5’-TOR 73706 7886 42335 16599
3’-TOR 76813 2935 74135 16151
Donor splaysing sayt1 2690 124 1340 314
Akseptor splaysing sayt1 2419 67 1093 139
KDA yaxud 2000 nc/”upstream” 9186 10182 3779 19874
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https://www.oncokb.org/cancer-genes
https://www.intogen.org/search)

KDA yaxud intron 51834 1472 27974 3615
KDA yaxud 5’-TOR 65300 2084 33107 2178
KDA yaxud intronyaxud 5’-TOR 247 6 90 9
Missens mutasiya yaxud intron 12381 165 2391 384
Missensmutasiyayaxud 5’-TOR 453 43 209 48
Corg¢iva siirligmasi yaxud intron 9073 99 2917 274
Corgiva siirligmoasi yaxud 5°-TOR 1234 42 437 44
Corgivada delesiya yaxud intron 518 90 216 71
Corgivadoadelesiyayaxud 5°-TOR 20598 2966 13855 7048
Corgivads insersiya yaxud intron 386533 6878 290619 23363
Corgivads insersiya yaxud 5°-TOR 11502 378 7189 359
Intron yaxud 5’-TOR 51430 937 51630 4457

TNP-nin lokalizasiyasiva/yafunksionalnaticasi.

Cadval 3. Insanin sis supressoru genlarinda vo onkogenlorda molum TNP-lorin “Kliniki ®homiyyat” (Clinicis
Significance) meyari iizrs rastgolms statistikasi

TNP-larin say1
Supressorlar Onkogenlar
Kiniki 9hamiyyat Gendaxili 2000 nc/ Gendaxili 2000 nc/
“upstream” “upstream”
Patogenik 28591 446 2887 276
Ola bilsin ki, patogenik 7103 113 1300 104
Darmana cavab 11 0 62 0
Risk faktoru 67 7 55 4
Qeyri-miioyyon shomiyyatli 66779 1559 12651 642
Xos xassali (benigin) 49584 1134 12378 854
Ola bilsin ki, xosxassali (benigin) 43386 956 9800 567
Ziddiyyatli interpretasiya 3798 70 316 19
Molumat yoxdur 4859 126 454 16

Cadval 4. Insanin sis supressoru genlarinda vo onkogenlorda molum TNP-lorin “Funksional Sinif* vo “Kiniki
Ohomiyyat” meyarlari iizrs rastgalms statistikast

TNP-lorin say1
Meyar Supressorlar Onkogenlar
Gendaxili 2000 nc/ Gendaxili 2000 nc/
“upstream” “upstream”
KDA yaxud patogenik 25342 384 2644 249
KDA yaxud olabilsin ki, patogenik 5336 85 1187 93
KDA yaxud dormana cavab 10 0 62 0
KDA yaxud risk faktoru 56 5 51 1
Missens mutasiya yaxud patogenik 8897 132 1799 121
Missens mutasiya yaxud ola bilsin ki, 2732 47 981 52
patogenik
Missens mutasiya yaxud dormana 9 0 19 0
cavab
Missens mutasiya yaxud risk faktoru 38 1 43 1
corgivads indel yaxud patogenik 280 9 31 2
gargivadeindel yaxud ola bilsin ki, 58 1 16 2
patogenik
corgivads indel yaxud dormana cavab | 0 0 24 0
gorgivo siirismoasi yaxud patogenik 12578 2 397 82
gargiva stiriismasi yaxud ola bilsin ki, 1769 17 75 25
patogenik
gorgiva sitiriismoasi yaxud dermana 1 0 4 0
cavab
gorgivo siiriismoasi yaxud risk faktoru 14 2 3 0
inisiasiya kodonu yaxud patogenik 152 17 11 3
Inisiasiya kodonu yaxud ola bilsin ki, 70 9 4 1
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patogenik

Inisiasiya kodonu yaxud risk faktoru 2 0 0 0
stop-kodon yaxud patogenik 6742 91 456 45
stop-kodon yaxud ola bilsin ki, 1165 21 123 12
patogenik

stop-kodon yaxud dermana cavab 2 0 2 0
stop-kodon yaxud risk faktoru 12 0 9 0
cor¢ivada delesiya yaxud patogenik 280 11 74 5
gorgivada delesiya yaxud ola bilsin ki, | 152 3 40 3
patogenik

corgivada delesiya yaxud risk faktoru 1 1 9 0
cor¢ivada insersiya yaxud patogenik 118 16 47 13
¢orgivads insersiya yaxud ola bilsin ki, | 42 2 24 6
patogenik

corgivada insersiya yaxud risk faktoru | 2 2 0 0
gorgivada insersiya yaxud dormana 0 0 9 0
cavab

2000 nc, “upstream” variant yaxud 762 446 86 276
patogenik

2000 nc/upstream”variant yaxud ola 238 113 32 104
bilsin ki, patogenik

2000 nc/’upstream”variant yaxud risk | 6 7 0 4
faktoru

intron yaxud patogenik 5861 32 472 104
intron yaxud ola bilsin ki, patogenik 1411 19 214 38
intron yaxud dormana cavab 3 0 2 0
intron yaxud risk faktoru 16 4 7 2
5’-TOR yaxud patogenik 2326 102 145 3
5’-TOR yaxud ola bilsin ki, patogenik | 583 18 52 0
5’-TOR yaxud dormana cavab 1 0 1 0
5’-TOR yaxud risk faktoru 13 1 184 0
3’-TOR yaxud patogenik 529 0 69 4
3’-TOR yaxud ola bilsin ki, patogenik | 198 0 5 1
3’-TOR yaxud dormanacavab 1 0 0 0
3’-TOR yaxud risk faktoru 13 0 5 0
Donor splaysing sayt1 yaxud patogenik | 1425 21 96 7
Donor splaysing sayt1 yaxud ola bilsin | 927 10 55 2
Ki, patogenik

Donor splaysing sayt1 yaxud risk 4 1 2 0
faktoru

Akseptor splaysing sayt1 yaxud 1339 10 88 7
patogenik

Akseptor splaysing sayti1 yaxud ola 835 9 46 6
bilsin ki, patogenik

Akseptor splaysing sayt1 yaxud 1 0 0 0
dormana cavab

Akseptor splaysing sayt1 yaxud risk 1 0 0 0
faktoru

(1b) Bazi onkogenlor va supressor genlari ti¢tin, funksional tasiri malum olan yaxud giiman
olunan TNP-larin bu genlorin kodlasdirdiglar1 polipetidlorin faza qurlusuna tasiri tadqiq olunub.
Bu istigamoatds todqiq olunmus ilk gen TP53 olmusdur. TP53 geni sis supressoru (transkripsiya
aktivatoru) olan p53 (Sokil 33) ziilalin1 kodlasdirir. TP53 genindoki mutasiyalar yaxud onun
ekspressiya olunmamasi insanda xor¢ong formalarmm boyiik fraksiyasinda rast golinir. p53
tetramer transkripsiya faktorudur. Qeyri-aktiv formada p53 “liziik barmagi1” [C3HC4 | ziilali (ring
finger protein) Mdmz2 ils birlosir, ubikvitinlosir vo daha sonra proteosomal degradasiyaya ugrayir.
Lakin p53-iin forsforlasmast Mdm2-p53 kompleksini pozur vo aktiv p53 hadof genlorin
tonzizmlayici rayonlari ilo birlogir (p21 tsiklin-kinaza inhibitoru kimi). p53 TP53 sis repressoru
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geninin (NG_017013: xromosom 17, 10 ekon, 393 at) mohsuludur. Bu ziilaln 10-dan ¢ox
izoformas1 malumdur (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/383209646).

Proline-rich
domain
Human ps3 [ TAD1 [TAD2) DNA Binding Domain )( o0 ) (CiB)
0 ' 100 ' 200 ' 300 " 393aa

Huma -MEEPQSDPSVEPPLSQETFSDLWKLLPENNVLSPLPSQAM [DDLMLSPDDIEQWF TEDPGPDEAPRMPEAAPPVAPAPAAPTPA

Mou; ESQSDISLELPLSQETFSG  KLLPPEDILPSP--HCMIDD-LLLPQDVEE E---GPSEALRVSGAPAAQDPVTETPGPV
Cofactors | p300, CBP, GCNS, TAF6, TAF9, TBP, TRAP&O] [9300. CBP, GCNS, TFIIH (p62), PC4]

Sakil 33. p53 zillalinin funksional komponentlari va birlogdiyi faktorlar. Transaktivlosme motifi 1 (TADI1) - rayon (at)
6..30 (pfam08563); transaktivlosmo motifi 2 (TAD2 - rayon 35..59 (pfam18521); DNT-ilo birlosmo domen (DBD) -
rayon 109..288; sink (Zn) ilo birlosmo sayti - (176,179,238,242); DNT ilo birlosmo sayt1 (OD)-
(239,241,248,273,275..277,280); tetramerlogmo sayt1 - 319..358; CTD (C-terminal domain) — DNT ila geyri-spesifik
birlosma sayti (p53 ziilalinin hadsf genlorls birlogsmasini asanlagdirir.

IIkin todgiqatlar ii¢iin p53 ziilalinin normal (referans) vo 2 mutant formasi secilmisdir
(GenBank, W0OX59029.1, ABB72446). Normal vo mutant p53 ziilallarmin BLAST miiqayisasi
sokil 34 va 35-do verilmisdir.

Query 1 MEEPQSDPSVEPPLSQETFSDLWKLLPENNVLSPLPSQAMDDLMLSPDDIEQWETEDPGP 60
MEEPQSDPSVEPPLSQETFSDLWKLLPENNVLSPLPSQAMDDLMLSPDDIEQWEFTEDPGP
Sbjct 1 MEEPQSDPSVEPPLSQETFSDLWKLLPENNVLSPLPSQAMDDLMLSPDDIEQWETEDPGP 60

Query 61 DEAPRMPEAAPPVAPAPAAPTPAAPAPAPSWPLSSSVPSQKTYQGSYGFRLGFLHSGTAK 120
DEAPRMPEAAPPVAPAPAAPTPAAPAPAPSWPLSSSVPSQKTYQGSYGFRLGFLHSGTAK
Sbjct 61 DEAPRMPEAAPPVAPAPAAPTPAAPAPAPSWPLSSSVPSQKTYQGSYGFRLGFLHSGTAK 120

Query 121 SVTCTYSPALNKMFCQLAKTCPVQLWVDSTPPPGTRVRAMAIYKQSQHMTEVVRRCPHHE 180
SVTCTYSPALNKMFCQLAKTCPVQLWVDSTPPPGTRVRAMAIYKQSQHMTEVVRRC
Sbjct 121 SVTCTYSPALNKMFCQLAKTCPVQLWVDSTPPPGTRVRAMAIYKQSQHMTEVVRRC---- 176

Query 181 RCSDSDGLAPPQHLIRVEGNLRVEYLDDRNTFRHSVVVPYEPPEVGSDCTTIHYNYMCNS 240
SDSDGLAPPQHLIRVEGNLRVEYLDDRNTFRHSVVVPYEPPEVGSDCTTIHYNYMCNS
Sbjct 177 --SDSDGLAPPQHLIRVEGNLRVEYLDDRNTFRHSVVVPYEPPEVGSDCTTIHYNYMCNS 234

Query 241 SCMGGMNRRPILTIITLEDSSGNLLGRNSFEVRVCACPGRDRRTEEENLRKKGEPHHELP 300
SCMGGMNRRPILTIITLEDSSGNLLGRNSFEVRVCACPGRDRRTEEENLRKKGEPHHELP
Sbjct 235 SCMGGMNRRPILTIITLEDSSGNLLGRNSFEVRVCACPGRDRRTEEENLRKKGEPHHELP 294

Query 301 PGSTKRALPNNTSSSPQPKKKPLDGEYFTLQIRGRERFEMFRELNEALELKDAQAGKEPG 360
PGSTKRALPNNTSSSPQPKKKPLDGEYFTLQIRGRERFEMFRELNEALELKDAQAGKEPG
Sbjct 295 PGSTKRALPNNTSSSPQPKKKPLDGEYFTLQIRGRERFEMFRELNEALELKDAQAGKEPG 354

Query 361 GSRAHSSHLKSKKGQSTSRHKKLMFKTEGPDSD 393
GSRAHSSHLKSKKGQSTSRHKKLMFKTEGPDSD
Sbjct 355 GSRAHSSHLKSKKGQSTSRHKKLMEFKTEGPDSD 387

Sakil 34. p53 ziilalinin normal (Query) vo WOX59029.1 mutant (Sbjct; 387 at) formalarinin BLAST diizlenmasi:
Identities:387/393(98%), Positives:387/393(98%), Gaps:6/393(1%).
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Query 1 MEEPQSDPSVEPPLSQETFSDLWKLLPENNVLSPLPSQAMDDLMLSPDDIEQWEFTEDPGP 60
MEEPQSDPSVEPPLSQETFSDLWKLLPENNVLSPLPSQAMDDLMLSPDDIEQWEFTEDPGP
Sbjct 1 MEEPQSDPSVEPPLSQETFSDLWKLLPENNVLSPLPSQAMDDLMLSPDDIEQWEFTEDPGP 60

Query 61 DEAPRMPEAAPPVAPAPAAPTPAAPAPAPSWPLSSSVPSQKTYQGSYGFRLGFLHSGTAK 120
DEAPRMPEAAP VAPAPAAPTPAAPAPAPSWPLSSSVPSQKTYQGSYGFRLGFLHSGTAK
Sbjct 61 DEAPRMPEAAPRVAPAPAAPTPAAPAPAPSWPLSSSVPSQKTYQGSYGFRLGFLHSGTAK 120

Query 121 SVTCTYSPALNKMEFCQLAKTCPVQLWVDSTPPPGTRVRAMAIYKQSQHMTEVVRRCPHHE 180
SVICTYSPALNKMEFCQLAKTCPVQLWVDSTPPPGTRVRAMAIYKQSQHMTEVVRRCPHHE
Sbjct 121 SVTCTYSPALNKMFCQLAKTCPVQLWVDSTPPPGTRVRAMAIYKQSQHMTEVVRRCPHHE 180

Query 181 RCSDSDGLAPPQHLIRVEGNLRVEYLDDRNTFRHSVVVPYEPPEVGSDCTTIHYNYMCNS 240
RCSDSDGLAPPQHLIRVEGNLRVEYLDDRNTFRHSVVVPYEPPEVGSDCTTIHYNYMCNS
Sbjct 181 RCSDSDGLAPPQHLIRVEGNLRVEYLDDRNTFRHSVVVPYEPPEVGSDCTTIHYNYMCNS 240

Query 241 SCMGGMNRRPILTIITLEDSSGNLLGRNSFEVRVCACPGRDRRTEEENLRKKGEPHHELP 300
SCMGGMN+RPILTIITLEDSSGNLLG NSFEV VCACPGRDRRTEEENLRKKGEPHHELP
Sbjct 241 SCMGGMNQRPILTIITLEDSSGNLLGLNSFEVHVCACPGRDRRTEEENLRKKGEPHHELP 300

Query 301 PGSTKRALPNNTSSSPQPKKKPLDGEYFTLQIRGRERFEMFRELNEALELKDAQAGKEPG 360
PGSTKRALPNNTSSSPQPKKKPLDGEYFTLOIRGRERFEMFRELNEALELKDAQAGKEPG
Sbjct 301 PGSTKRALPNNTSSSPQPKKKPLDGEYFTLQIRGRERFEMFRELNEALELKDAQAGKEPG 360

Query 361 GSRAHSSHLKSKKGQSTSRHKKLMFKTEGPDSD 393
GSRAHSSHLKSKKGQSTSRHKKLMFKTEGPDSD
Sbjct 361 GSRAHSSHLKSKKGQSTSRHKKLMFKTEGPDSD 393

Sakil 35. p53 ziilalinin normal (Query) vo ABB72446 mutant (Sbjct; 393 at) formalarinin BLAST diizlonmasi:
Identities:389/393(99%), Positives:390/393(99%), Gaps:0/393(0%).

Sakil 36. p53 zilalinin imumi 3D Sakil 37. p53 ziilalinin normal vo Sakil 38. p53 ziilalinin normal va

qurulusu va domenlari: TAD WOX59029 mutant formalarmm 3D  ABB72446.1 mutant formalarinin

(qrmiz1), DBD (mavi) vo OD (sar1).  quruluslarinin miiqayisosi. Mutasiya 3D quruluslarinin miiqayisasi.

Olava molumat {igiin bax: gokil 33).  olunan hissa qirmizi rongda Mutasiya olunan hisso qirmizi
verilmisdir. rongdos verilmigdir.

Hazirda bu todgigatlar davam etdirilir.

Icraguar: AMEA-nin miixbir iizvii, b.e.d. ITham Sahmuradov, Kicik elmi is¢ci Aysel C. Oliyeva, Kigik
elmi ig¢i Lalo Mammoadova.

(2) Molekulyar vo hiiceyro biokimyasi laboratoriyast (MHBL) mdvzu {izra institutun digor iki
laboratoriyasi ilo Hlceyra signalnin dtiiriilmasi laboratoriyast (HSOL) vo Integrativ biologiya
laboratoriyas1 (IBL) ilo birlikda hom eksperimental tadqiqatlari, hom do kompliterlo verilonlor
bazasinda domen vo motif analizlori Gzrs todgigatlari aparib.

(2a) HSOL omokdaslar1 ilo birlikdo “BoyikKalium” (BK) kanalinin o subvahidinin
sitoplazmatik C-sonluq domeni artiq klonlasdirilaraq vektor sistemina (PQE30) kegirilib va E.coli
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hiceyralorino transformasiya edilib. BK kanalinin o subvahidinin sitoplazmatik C-sonlugunun
rekombinant ekspressiyasi vo rekombinant kanal ziilalnm alinmasi hayata kegirilib, bu ziilalin
gisman tomizlonmasini do (Ni-NTA kolonka ilo) yerino yetirilib. BK kanalinin o subvahidinin
sitoplazmatik C-sonlug rayonunu (~70 KDa) kodlasdiran DNT nahiyasi

5'-TACGACGGGATCCATCATAGAGTTAATAGGAAACCGC-3'(BamHI restriksiya saytl)
5'-TACCGTCAAGCTTCAGAGCTTTGCAGAACAGATCACC-3' (HindIII restriksiya saytl1)

olugonukleotid praymerlorlo amplifikasiya olunaraq (2021 o.c. uznlugda fragment) homin saytlar
altinda pQE-30 plazmid vektoruna klonlagdirilib. Klonlasdirmanm doqigliyi klonun eyni
restriksiya fermentlori (BamHI vo HindlIl) ilo kasilmoasi vo ya klonlasdirilmis plazmid vektoru
templeyt kimi istifado edorok yuxaridaki oliqonukleotid praymerlorlo amplifikasiyasi ilo
yoxlanilib. BK o subvahidinin C-sonluq rayonu klonlasdirilmis pQE-30 plazmid vektor E.coli-nin
M15 stammina kegirilib.

Sakil 39. Nikel-Aqaroza doldurulmus
kolonkalarda BK kanalinin a-subvahidinin
sitoplazmatik domenklonlagdirilmis va E.coli
hiiceyralorinds ekspressiya olunmus rekombinant
mutant vo tabii forma ziilallarinin affin
xromatoqrafiya ilo tomizlonmasi hayata kecirildi.

Alinmis rekombinant ziilal istifado olunana godor -21 °C-do saxlnildi. Ziilalin qatiligi
Bredfard metodu ilo toyin edildi vo ~15 pg ziilal niimunoasi 12%-li akrilamid gel elektroforezina
yuklonarak elektroforez olundu. Zilal nimunasi ilo yanasi 15ug inoyin gan albumini do
elektroforez olundu.

Sakil 40. BK kanalinin a subvahidinin
hiiceyrodaxiliC-sonlug domeninin
rekombinant ekspressiya yolu ila
alinmis (tobii forma vo mutant)
ziilalmin PAAG elektroforezi.
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(2b) IBL omokdaslar1 ilo birlikds Epidermal Boy Faktoru Reseptorlarindan (EGFR) vo
HERZ2-nin miixtalif variasiyalar1 lizro axtariglar edilib vo bu reseptorlarin hiiceyraxarici domeninin
ziilal ardicilliginda konservativ domenlor lizro paylanmis konservativ qaliglarin vo konservativ
funksional motiflrin axtarigi hoyata kecirilib. Miixtalif funksional domenlordo yerlogmis vo bir-
biribini 6rton funksional vo xotti motiflor askar edilib. Motiflor arasinda mutasiyaya meyilli olan
zonalarda vo mutasiya olunmayan rayonlarda olanlar geyd edilmisdir. EGFR vo HER2-nin
miiqayisoli analizi onlarin timumi ziilalin amintursu ardicilliginin 55% oxsarligmi, ayri-ayri
domenlor iizra 75% vo hotta tirozinkinaza katalitik domeni tlizro iso 90%-o qodor oxsarliq
oldugunu gostorir. Miixtalif domenlords yerloson konservativ qaliglar funksional (bazilari halo do

moalum olmayan) motiflor sokilinds har iki resetorda bazilori ise fordi reseptorda mévcuddur.

Query: EGFR protein Query ID: lcl|Query 6659869 Length: 1210
Subject: HER2 protein Sequence ID: Query 6659871 Length: 1255
Identities:617/1246(50%), Positives:796/1246(63%), Gaps:96/1246(7%)
MRPSGTAGAALLALLAALCPASRALEEK

MELAALCRWGLLLALLPPGAAST

Query 15 LAALC 19 Query 11 LLALL---AA 17 |Query 14 LLAAL 18

LAALC LLALL AA LL AL
Sbjct 3 LAALC 7 Sbjct 12 LLALLPPGAA 21 | Sbjct 11 LLLAL 15
Range 1: 24 to 1249
Query 29 KVCQGTSNKLTQLGTFEDHFLSLORMFNNCEVVLGNLEITYVQRNYDLSFLKTIQEVAGY 88
+VC GT KL + E H L+ ++ C+VV GNLE+TY+ N LSFL+ IQEV GY
Sbijct 24 QVCTGTDMKLRLPASPETHLDMLRHLYQGCQVVQGNLELTYLPTNASLSFLODIQEVQGY 83
Query 89 VLIALNTVERIPLENLQIIRGNMYYENSYALAVLSNYD--—-—-—-——-—-—-— ANKTGLKELPMR 138
VLIA N V ++PL+ L+I+RG  +E++YALAVL N D A+ GL+EL +R
Sbjct 84VLIAHNQVRQVPLQORLRIVRGTQLFEDNUANAVEDNCDPENNEEEEEASPGGLRELQLR 143
Oncogeneamll FM oxigenase
Query 139  NLQEILHGAVRFSNNPALCNVESIQWRDIVSSDFLSNMSMDFONHLGSCOKCDPSCPNGS 198
+L EIL G V. NP LC ++I W+DI  + +++ N +C C P C

Sbjct 144 SLTEILKGGVLIQRNPQLCYQDTILWKDIFHKNNQLALTLIDTNRSRACHPCSPMCKGSR 203

Query 199CWGAGEENCQKLTKIICAQQCSGRCRGKSPSDCCHNQCAAGCTGPRESDCLVCRKFRDEA 258
CWG E+CQ LT+ +CA C+ RC+G P+DCCH QCAAGCTGP+ SDCL C F
Sbjct 204 CWGESSEDCQSLTRTVCAGGCA-RCKGPLPTDCCHEQCAAGCTGPKHSDCLACLHEFNHSG 262

Query 259TCKDTCPPLMLYNPTTYQMDVNPEGKYSFGATCVKKCPRNYVVTDHGSCVRACGADSYEM 318
C+ CP L+ YN T++ NPEG+Y+FGA+CV CP NY+ TD GSC C + E+
Sbjct 263 ICELHCPALVTYNTDTFESMPNPEGRYTFGASCVTACPYNYLSTDVGSCTLVCPLHNQEV 322

Query 319 -EEDGVRKCKKCEGPCRKVCNGIGIGEFKDSLSINATNIKHFKNCTSISGDLHILPVAFR 377
EDG ++C+KC PC +VC G+G+ ++ ++ + NI+ F C I G L LP +F
Sbjct 323 TAEDGTQRCEKCSKPCARVCYGLGMEHLREVRAVTSANIQEFAGCKKIFGSLAFLPESFD 382

Query 378 GDSFTHTPPLDPQELDILKTVKEITGFLLIQAWPENRTDLHAFENLEITIRGRTKQHGQFS 437
GD ++T PL P++L + 4+T++EITG+L I AWP++ DL F+NL++IRGR +G +S
Sbjct 383 GDPASNTAPLQPEQLQVFETLEEITGYLYISAWPDSLPDLSVFQONLQVIRGRILHNGAYS 442

Query 438 LAVVSLNITSLGLRSLKEISDGDVIISGNKNLCYANTINWKKLFGTSGQKTKIISNRGEN 497

L + L I+ LGLRSL+E+ G +I N +LC+ +T+ W +LF Q +NR E+
Sbjct 443LTLQGLGISWLGLRSLRELGSGLALIHHNTHLCFVHTVPWDQLFRNPHQALLHTANRPED 502
Alphatubulin
Query 498 SCKATGQVCHALCSPEGCWGPEPRDCVSCRNVSRGRECVDKCNLLEGEPREFVENSECIQ 557
C G CH LC+ CWGP P CV+C RG+ECV++C +L+G PRE+V C+

Sbjct 503 ECVGEGLACHQLCARGHCWGPGPTQCVNCSQFLRGQECVEECRVLOQGLPREYVNARHCLP 562

Query 558 CHPECLPQAMNITCTGRGPDNCIQCAHYIDGPHCVKTCPAGVMGENNTL-VWKYADAGHV 616
CHPEC PQ ++TC G D C+ CAHY D P CV CP+GV + + + +WK+ D
Sbjct 563 CHPECQPQNGSVTCFGPEADQCVACAHYKDPPFCVARCPSGVKPDLSYMPIWKFPDEEGA 622
Subunit C - Immunoglobulin FC
Query 617 CHLCHPNCTYGCTGPGLEGCPTNGPKIP--STATGMVGALLLLLVVALGIGLEMRRRHIV 674
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c C
Sbjct

Query
Sbijct
Query
Sbijct
Query
Sbijct
Query
Sbijct
Query
Sbijct
Query
Sbijct
Query

S
Sbijct

Query
P + S
Sbijct
Query
Sbjct
Query

Sbjct

NCT+ C +GCP P SI + +VG LL++++ + L RR+ +
623  CQPCPINCTHSCVDLDDKGCPAEQRASPLTSIVSAVVGILLVVVLGVVFGILIKRRQQKI 682
ATP-binding motif
675RKRTLRRLLQERELVEPLTPSGEAPNQALLRILKETEFKKIKVLGSGAFGTVYKGLWIPE 734
RK T+RRLLQE ELVEPLTPSG PNQA +RILKETE +K+KVLGSGAFGTVYKG+WIP+
683  RKYTMRRLLQETELVEPLTPSGAMPNQAQMRILKETELRKVKVLGSGAFGTVYKGIWIPD 742
735GEKVKIPVAIKELREATSPKANKEILDEAYVMASVDNPHVCRLLGICLTSTVQLITQLMP 794
GE VKIPVAIK LRE TSPKANKEILDEAYVMA V +P+V RLLGICLTSTVQL+TQLMP
743  GENVKIPVAIKVLRENTSPKANKEILDEAYVMAGVGSPYVSRLLGICLTSTVQLVTQLMP 802
Kinases specific active-site signature
795FGCLLDYVREHKDNIGSQYLLNWCVQIAKGMNYLEDRRLVHRDLAARNVLVKTPQHVKIT 854
+GCLLD+VRE++ +GSQ LLNWC+QIAKGM+YLED RLVHRDLAARNVLVK+P HVKIT
803  YGCLLDHVRENRGRLGSQDLLNWCMQIAKGMSYLEDVRLVHRDLAARNVLVKSPNHVKIT 862
855DFGLAKLLGAEEKEYHAEGGKVPIKWMALESILHRIYTHQSDVWSYGVTVWELMTFGSKP 914
DFGLA+LL +E EYHA+GGKVPIKWMALESIL R +THQSDVWSYGVTVWELMTEG+KP
863  DFGLARLLDIDETEYHADGGKVPIKWMALESILRRRFTHQSDVWSYGVTVWELMTFGAKP 922
915  YDGIPASEISSILEKGERLPQPPICTIDVYMIMVKCWMIDADSRPKFRELIIEFSKMARD 974
YDGIPA EI +LEKGERLPQPPICTIDVYMIMVKCWMID++ RP+FREL+ EFS+MARD
923  YDGIPAREIPDLLEKGERLPQPPICTIDVYMIMVKCWMIDSECRPRFRELVSEFSRMARD 982
975PORYLVIQGDERMHLPSPTDSNFYRALMDEEDMDDVVDADE Y LIPQQGFF-—-——————— 1024
PQR++VIQ +E +  SP DS FYR+L++++DM D+VDA+EYL+PQQGFF
983 PORFVVIQ-NEDLGPASPLDSTFYRSLLEDDDMGDLVDAEEYLVPQQGFFCPDPAPGAGG 1041
1025 ————mmm - SSPSTSRTPLLSSLSATSN--NSTVACIDRNGLQSC 1058
R+PL S A S+ + + GLQS
1042MVHHRHRSSSTRSGGGDLTLGLEPSEEEAPRSPLAPSEGAGSDVFDGDLGMGAAKGLQSL, 1101
consensus disorder prediction
1059 PIKEDSFLQRYSSDPTGALTEDSIDDTFL------ PVPEYINQ-SVPKRPAGSVONPVYH 1111
LQRYS DPT L ++ D ++ P PEY+NQ V +P + P+
1102 PTHDPSPLQRYSEDPTVPLPSET--DGYVAPLTCSPQPEYVNQPDVRPQPPSPREGPLPA 1159
consensus disorder prediction
1112NQPLNP---—-——- APSRDPHYQD--PHSTAVGNPEYLN---——-—-- TVQPTCVNSTFDS 1153
+P +P ++ 4D AV NPEYL P + FD+
1160ARPAGATLERAKTLSPGKNGVVKDVFAFGGAVENPEYLTPQGGAAPQPHPPPAFSPAFDN 1219
PAAR mottif
1154 PAHWAQKGSHQOTISLDNPDYQODFEPKEAKPNGIFKGS-TAENAEYL 1198
+W Q P+ P  FKG+ TAEN EYL
1220 LYYWDQDP-——————————————— PERGAPPSTFKGTPTAENPEYL, 1249

Icraguar: b.e.d. Korim Qasimov, KiGik elmi is¢i Giinay Oliyeva, Kicik elmi isci Banu Agamaliyeva,
Kicik elmi is¢i Sevda Mahnudova, Kicik elmi is¢i Fidan Qiidratova.

(3) Hesabat dovriinds MHBL ila birga Insanin BK kanalinmn Ca?* va hemi hiss edan rayonunu

kodlasdiran gen hissasinin (human BK C-terminal domain (*?2I1E---ALK!®) pQE30 vektoruna

subklonlasdirilmasi vo ekpressiyast aparilib.
BK kanalmin hem-asili tonzimloma faaliyystinin molekulyar osaslarmi 6yranmok (gin
kanalin hem birlogon hissasinin strukturu todqiq edilib. “Discovery Studio Visualizer 2024”-don
istifado edorok vizuallagdirilmis BK kanalinin 3D strukturu gostarilib. (A-PDB ID#3NAF, B-PDB
ID#6V3G, C-PDB ID#3MT5)
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A B C

Structure of the Intracellular Gating Ring from Cryo-EM Structure of Ca2+-free Hsslo1 Channel Crystal Structure of the Human BK Gating Apparatus
the Human High-conductance Ca2+ gated K+ (6V3G)
Channel (3NAF)

~
P

His™ B
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Hem birloson saho iki Ca* sensor modulunu, RCK1 vo RCK2 domenlorini birlosdiron ~120
a.t. baglayici ziilal hissasidir. Arasdirilib Ki, bu bolge on ¢ox nizamsiz qurulusa malikdir.
“Clustalw” istifado edorok, BK kanalin C-terminal (PDB#6V3G, #3MT5, #3NAF) amintursu
ardicilliglarint vo insanm mitoxondrial sitoxrom C (PDB ID#1J3S) amintursu ardicilliglari
dazlondirilib.

|BK]  ASDAKEVKRAFFY-CKACHDDITDPKRIKKCGCKRLEDEQPSTLSPKKKQRNGGHRNSPNTSPKLMRHDPLLIPGNDQIDNMDSNVKKYDS TGHFHWCAPKEIEKVILTRSEAAMTVLSGH-——~

|6V3G| ASDAKEVKRAFFY-CHACHDDITDPKRIKKCGCHRS NVKKYDS TGMFHWCAPKETEKVIL TRSEAAMTVLSGH--——-
|3MT5| ASDAKEVKRAFFY-CKDNMDSN VKKYDSTGMFHWCAPKEIEKVIL TRSEAAMTVLSGH--——-
| 3NAF| ASDAKEVKRAFFY—CHACHXXXXXXXXXXXXXXXX SPKLMRHDKKYDS TGHFHWCAPKEIEKVIL TRSEAAMTVLSGH--——
|133S| -GDVEKGKKIFIMKCSQCHTVEKGGKHKTGPNLHGLFGRKTGQAPG YSYTAANKNKGI TWGEDTLMEYLENPKKYIPGTKMIFVGIKKKEERADLIAYLKKATNE
JERLODD RD %D %, H H Xk * 1.k % H
A B C D
1J38 1KB0
"
Y
ll P 4
l"\.;.;
LA
Y
- ’
-~
GDVEKGKKIFIMKCSQCHTVE  TNGAPDMSESEFNEAKQIYEQRCAGCH YDPAKVEAGTMLY VANCYFCH e S el
KGGKHKTGPNLHGLFGRKTG  GVLRKGATGKPLTPDITQORGQQYLEAL GVPGVDRGGNIPNLGYMDASY] Dgxxn'.;n e et e
QAPGYSYTAANKNKGITWGED  [TYGTPLGMPNWGSSGELSKEQITLMAK ENLPNFVFKGPAMVRGMPDFTG et et S ek L
TLMEYLENPKKYIPGTKMIFV  YIQHTPPQP KLSGDDVESLKAFIQGTADAIRP MERRINTNEQEITQ e
GIKKKEERADLIAYLKKATNE . ) - VALQRRPAKEWEHLVNFLGQWPSLEY

QAQARDRDWLPIALQQVVPDLAKRYP
LESAAWAEWQ

Sokil 41.

Muayyan olunub ki, CKACH amintursu ardicilligi Cyt-C-nin hemi birlosdiron CKSQCH
amintursu ardicilligr ilo ¢ox oxsardir.Bu oxsarliq basqa hem birlagdiron zillallarda da tapilib.
A(CtyC)-PDB ID#1J3S, B(Ccdlr)-PDB ID#1NIR, C(QAD)-PDB ID#1KB0, D(QamD1)-PDB
ID#1IMX)

A-INIR amin tursu ardiciligin CAGCH, B-1KB0 CVFGH, C-1JMX CMGCH bu ardicilliglar
konservativ hem birlagon motiflordir: CXXCH

BK_1| --ASDAKEVKRAFFY-CKACHDDITDPHRI------ KKCGCKRLE----DEQPSTLSPKKKQ-—-------RNGGMRNSPNTSPKLHRHDPLLIPGNDQIDNMDSNVKKYDSTGMFHWCAPKEIEKVILTRSEAAMTVLSGH-

1335| ---GDVEKGKKTFIMKCSQCHT------VEKGGKHKTGPNLHGLFGRKTGQAPGYSYTAANK-—-------NKGITWG-EDTLMEYLENPKKYIPGTKN I FVGIKKKEERADL TAYLRKATNE--—-=-==--------=

INIR| --ESEFNEAKQIYFQRCAGCHG-—----VLRKGATGKPLTPDITQQRGQQYLEALITYGTPL-~--~-----GHPNLGS SCELSKEQI TLMAKYIQHTPPQPPEWGHPENRE SWKVLVKPEDRPKKQLNDLDLPNLF SVTLRDA

1KBA| YDPAKVEAGTMLYVANCUFCHG------VPGVDRGGNIPNLGYMDASYIENLPNFUFKGPAN-~-~-----VRGHPDF TGKLSGDDVESLKAFIQGTADAIRP

130X - EQGPSLLQNKCHGCHIPEGNDTYSRISHQRK PEGWLMSIARMQUMHGLQISDDDRRTLVKYLADKQGLAPSETDGVRYAMERRLNTVEQFDTQLSETCGRCHSGARVALQRRPAKEWEHLVNFHLGQWPSLEYQAQ
: *okk . . : :

27



(3a) insan BK kanalinn RCK1 vo RCK2 domenlorinin ziilallar1 fizioloji cohotden uygun
sortlordo tomizlonmis vo bu ziilallarinin quruluslar1 absorbsiya vo Dairavi Dixroizm (DD)
spektroskopiya vasitasilo analiz edilmisdir.

(3b) Zamanla ayirdedilon Triptofan vo ANS fliioressensiyasi vasitasilo insan BK kanalinin
hemdon asili olan struktur doyisiklori todqgiq edilib. Bu ekperimentlorin naticasinds gostarilib ki,
BK kanalmin C-terminal domeini hemla birlasarok kompleks qurulus amals gatirir. BK kanali C-
terminal domeni yuksak affilliyi olan hem sensordur (Kd=120 pM).

(3c) Hem signalinin 6tiiriilmasi Uglin har iki RCK (Regulator of Potassium Conductance)
domenlori talob olunur; BK kanalinda hema birloson saytda mutasiyalar noticasinds kanalin hemo
hossashig1 giiclii sokilda zaiflayir (Kd=680nM); Ca®** va hem BK kanal ilo birlosib fargli ziilal
konformasiyalarini omalo gatirirlar.

(3¢) insanin BK kanalmm Ca?" va hemi hiss edon rayonunu geninin (human BK C-terminal
domain (3#1IE--ALK¥%) pQE30 vektoruna subklonlasdirilmasi vo ekspressiyast aparilib vo
uygun olaraq mivafiq zulal tamizlonmisdir (Molekulyar va hiiceyra biokimyast laboratoriyast ilo
birlikds). Tomizlonmis ziilalin udma dalga uzunlugu 412 nm civarindadir ki, bu da hemin ziilallara
baglanmasi {iglin xarakterikdir (Soret band). Reinheitzahl doyari (Rz), (udma dalga uzunlugu,
A412/A280 arasindaki nisbatlo miiayyan edilir) =0,25.

(3d) Tomizlonmis BK kanal ziilallarinin fliioressensiya spektrlarinin tohlili mtsyyon etdi ki,
hoyacanlanma zamani Aex =340 NM Vo Aex= 450 nm, miivafiq olaraq Aem=460 NmM Vo Aem=515 nm
dalga uzuniluguda yayilir. Bu signallar ¢cox spesifik NADH va FAD-signallaridir. Bu ehtimal
etmoyo imkan verir ki, insanin BK kanali NADH-FAD-1 tandem birlosdirir. (Biomolekullarin
strukturu, dinamikasi va funksiyasi laboratoriyast ilo birga).

(3e) Bioinformatika tisullarindan istifads edoarok, iki (RCK1, RCK2) modulu birlosdiran
~120 amintursu ardicillig1 todqiq edilib; Musyyan olunub Ki, bu hissanin sitoxrom C ailosi
ziilallarinin strukturturuna ¢ox oxsarhigi var. Belsliklo, ehtimal edilib ki, insanin BK kanalinin
RCK1 vo RCK2 domenloarini birlosdiron ~120 amintursu uzunluda olan zilal hissasi sitoxrom C-
ya oxsar qurulus amalo gatirir.

Icragilar: b.0.f.d., dos. Taleh Yusifov, kicik elmi isci Aysel . Oliyeva.

(4) Bioloji diapazonla hamsarhad olan gatiliglarda sink duzlarinin eritrositlarin komponentlorinda
(eritrositlor, eritrosit membrani, lizat) sorbast radikal oksidlosmosinds doyisilmoalors toasiri
oyronilib. Eritrositlorin antioksidant tutumu (AT) radikal generatoru (azoinisiator) ABAP-in
peroksil radikallar1 ilo luminolun sorbost radikalli oksidlosmasino osaslanan “total reactive
antioxidant potentials” (TRAP) dsulu ilo miosyyan edilib. Kemiliiminessensiyanin (KL)
intensivliyini daimi qarigdirmaqgla vo 37x1°C temperaturda Lum-5773 kemiliminometrdan
istifado etmoklo dlciiliib. Hoalledici kimi fosfat buferindon istifads edilib. Umumi hacmi 2,26 ml
olan reaksiya mihitinds 1,84 ml bufer vo son gatiligi 1 mM olan 0,02 ml luminol alavs edilib.
Sorbast radikalli oksidlogsmo reaksiyasmi baslamaq tigiin son qatiligda 10 mM olan 0,2 ml ABAP
olavo edilib.

Numinalori 37 °C-ya godor qizdirdigda, ABAP luminol ilo garsihiqh slageds oldugda
peroksil radikallarmm meydana galmasi ilo pargalanir vo bu KL-ys sobab olur. KL-in platoya
¢ixmasi peroksid radikallarmin amoalo galmoasi tigiin stasionar qatiligda oldugunu gostorir.

Toadqiq olunan eritrositlords antioksidant tutumuna sink ionlarin tosirini arasdirmaq ti¢iin
ABAP+luminol sisteminin qarsiligli tasiri ilo omolo golon sorbast radikal reaksiyasinin
intensivliyinin - sondurtlmasinin  doyarlondirmasi  Ugiin  standart (referens) kimi  Troloks
antioksidantin miixtalif dozalarindan istifads edilib.
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2. [0:05:07] Abab-+um

3. [0:21:09] 2,5 mkl troloks
12:19:261 71 FosFat buferi
2.[0:05:01] Ababrtun

2. [0:05:01] Abab+um
3. [0:23:41] 10 mkl trolak

T T T T
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0:08:20 01640
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Sokil 42. ABAP+luminol sistemdo amalo golon sorbast radikal reaksiyalarinin Troloks antioksidantin
muxtoalif dozalar1 (2,5; 5,0; 10 mkl Troloks) vasitasi ilo séndiriilmasi (X — oxda zaman vahidi (s); y — oxda

foton intensivliyi (v) gostarilib.

Tadgigatlarda ZnCl, duzunun mixtslif gatihiglart (0,1-2,0 mM) ilo inkubasiya olunmus
eritrositlords vo destromatizasiya aparilmig eritrosit lizatlarmda kimyovi liminessensiya tisulu ilo
sorbast radikal reaksiyasinin intensivliyinin doyismasi 0l¢ilub.

Sekil 43. ABAP+luminol sisteminde amolo golon
sorbast  radikal reaksiyalarmin  Kontrol lizat
(destromatizasiya) vasitasi ilo sondiiriilmasi (x — oxunda
zaman vahidi (s); y — oxunda foton intensivliyi (V)
gostarilib.

Sokil 44. ABAP+luminol sistemindo omala golon
sorbast radikal reaksiyalarinin Znl lizat
(destromatizasiya) vasitasi ilo séndiiriilmasi (x — oxunda
zaman vahidi (s); y — oxunda foton intensivliyi (v)
gostarilib.

Sokil 45. ABAP+luminol sisteminds amolo golon
sorbast  radikal reaksiyalarinin Zn2 lizat
(destromatizasiya) vasitosi ilo sondiiriilmasi (x — oxunda
zaman vahidi (s); y — oxunda foton intensivliyi (v)

gostorilib.

Sokil 46. ABAP-+luminol sisteminds omols golon

sorbast radikal reaksiyalarinin Zn3 lizat
(destromatizasiya) vasitosi ilo séndiiriilmasi (x — oxunda
zaman vahidi (s); y —oxunda foton intensivliyi (v)
gostarilib.
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Sakil 47. ABAP+luminol sisteminds amolo golon
sorbast radikal reaksiyalarinin Zn4 lizat
(destromatizasiya) vasitasi ilo sondiiriilmasi (x — oxunda
zaman vahidi (S); y — oxunda foton intensivliyi (v)
gostorilib.

Sokil 48. ABAP+luminol sisteminde omolo golon
sorbast radikal reaksiyalarinin Kontrol eritrosit vasitosi
ilo sondiiriilmasi (x — oxunda zaman vahidi (s); y —
oxunda foton intensivliyi (v) gostarilib.

Sokil 49. ABAP+luminol sistemindo omala golon
sorbast radikal reaksiyalarmin Znl eritrosit vasitasi ilo
sondiiriilmasi (x — oxunda zaman vahidi (s); y — oxunda

Sakil 50. ABAP+luminol sistemindo omolo golon
sorbast radikal reaksiyalarmin Zn2 eritrosit vasitasi ilo
sondiiriilmasi (x — oxunda zaman vahidi (s); y — oxunda
foton intensivliyi (v) gostarilib.

foton intensivliyi (v) gostarilib.

Sokil 51. ABAP+luminol sisteminds omola golon
sorbost radikal reaksiyalarmin Zn3 eritrosit vasitosi ilo
sondiiriilmasi (x — oxunda zaman vahidi (s); y — oxunda
foton intensivliyi (v) gostarilib.
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Sekil 52. ABAP+luminol sistemindo omolo galon
sorbast radikal reaksiyalariin Zn4 eritrosit vasitosi ilo
sondirtilmasi (x — oxunda zaman vahidi (s); y — oxunda
foton intensivliyi (v) gostorilib.

Rae

Togdim olunan liminessent grafiklorindon (Sokil 43-52) goOrundiyd kimi, inkubasiya
muhitindo sink ionlarinin konsentrasiyasi no godor yiksok olursa, todgig olunan eritrositlorin
antiradikal xususiyyatlori bir 0 godor az ifads edilir. Alinan kemiliiminessensiya naticalari gostarir
ki, 0,5-2,0 mM dozalar eritrositlords intensiv oksidlosma proseslorinin yaranmasina sobab olur.
Lizat numindlorin (Sokil 43-47) noticalori ilo migayisads eritrositlorin  kemiliiminessensiya
grafiklori (Sakil 48-52) membranlarin lipid komponentlorinds bas veran oksidlosma proseslorinin
daha intensivsokilds ke¢diyini niimayis etdirir.

Icragizb.ii.f d., dos. Sevinc Caforova.

(5) Eritrosit membraninin sorbsiya gabiliyyatinin doyismasi hemoglobinin (Hb) oksidlosmis va
reduksiya olunmus formalarmin nisbatindon asili olaraq hemolizatlarda Hb-nin torkibinin azalmasi
ilo giymatlondirilib. Hemolizatdaki Hb-nin gatiliginin (metHb) sentrifugalama rejimindon asili
olaraq doyismoasi baslangic mohluldaki Hb-nin gatiligima (sentrifuqasiz hemolizat) nisbatdo faiz
kimi togdim edilir.

Cadval 5. Mixtalif gatiligda (0,1-2,0 mM) ZnCl; duzlari ils inkubasiya olunmus eritrositlardos
membrana bagli methemoglobinin miqdarmnin % todgigi (donor).

Sentrifuga Hemolizat 1000 rpm, 10 dag. | 4000 rpm, 20 dag. | 8000 rpm, 20 dag.
sartlari Senrifuga
olmadan
Eksperimenti | Hb% | metHb | Hb% metHb | Hb% metHb | Hb% metHb
nsartl 540, % 540, 575 | % 540,575 | % 540, %
575 pm | 490, nm 490, nm 490, 575 pm, | 490,
630 630 630 pm 630 pm
- nm nm
° | kontrol 98 2.0 97 2.0 95 1.7 93 15
= 0,1 mmol/l | 98 2,0 97 2,0 94 1,5 90 1,5
w3 ZnCl2 (4-6%)
Lf{ 02 mmoll |95 5 90 48 89 4.6 88 46
Sl ZnCl2  (5-
S| 7%)
R10,5 mmoll | 76 24 65 21 63 19 62 19
ZnCl2(14-
18%)
1,5 mmoll | 54 46 45 37 43 37 43 36
ZnClI2(18-
20%)
2,0 mmol/l | 30 70 24 56 23 55 23 55
Zncl2 (20-
21%)
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Cadval 6. Mixtslif gatiligda (0,1-2,0 mMM) ZnCl; duzlari il inkubasiya olmus eritrositlorda
membrana bagli methemoglobinin migdarmnim todgigi (UDP)

Sentrifuga Hemolizat 1000 rpm, 10 dag. | 4000 rpm, 20 dag. | 8000 rpm, 20 dag.
sartlari Senrifuga
olmadan
Eksperimenti | Hb% | metHb | Hb% metHb | Hb% metlb | Hb% metHb
nsarti 540, % 540, 575 | % 540,575 | % 540, %
575 nm | 490, nm 490, nm 490, 575 pm | 490,
630 630 630 pm 630 nm
. nm nm
<" [ kontrol 98 2,0 92 1,9 91 1.8 89 1.8
Zl01  mmol/l | 97 3,0 91 2,8 90 2,8 88 2,7
ws| ZnCl2 (6- 9%)
2002 mmol/l | 93 7.0 83 6.2 81 6.0 79 5.7
&l znCl2  (10-
od' 15%)
50,5 mmoll | 63 37 52 30 51 29 47 28
ZnClI2(16-
24%)
1,5 mmoll |47 53 36 40 34 39 34 39
ZnCl2(24-
26%)
2,0  mmol/l | 20 80 15 56 14 55 14 55
ZnCI2 (27-
30%)

Cadval 5 vo 6-da hom donor vo UDP Hb-nin voziyyati, hom do sentrifugalama rejiminin
naticalori toqdim edilir. Donor Hb-nin reduksiya voziyystinds oldugu hemolizatin (tasirsiz
nimdinoalor) absorpsiyasmna sentrifugalama rejiminin demok olar ki, he¢ bir tosiri yoxdur:
hemolizatin optik sixhigmin doyismoasi 4-6%-don ¢ox deyil (Cadval 5). Hb hemolizatinin
eritrositlordo gismon (Hb : metHb = 30 : 70) oksidlosdiyi hallarda (0,5- 2,0 mM ZnCly)
sentrifugalama rejimi niimunalarinin udulmasinin doyismasine shamiyyatli doracads tasir gdstarir
ki, bu da 20-21%-5 cata bilor.

Coadval 6-da sentrifugalama rejimindon asili olaraq do UDP Hb vaziyyatinin vo lizatlarin
absorpsiyasini dayismasinin naticalori taqdim edilir. Tasirsiz niminalords donor ilo miigayisads
hemolizatin optik sixliginin dayismasi daha ¢oxdur (6-9%). Hb hemolizatinin eritrositlords (Hb :
metHb = 20 : 80) oksidlosdiyi hallarda (0,2- 2,0 mM ZnCl.) sentrifugalama rejimi niimunalarinin
udulmasmin dayismasina shomiyyatli doracads tasir gostarir ki, bu da 27-30%-o cata bilir.

Beloliklo, alinan naticalor sink ionlarmim yiiksok gatiliglarinin tasiri altinda hemogqlobinin
redoks voziyyatinin onun eritrosit membrani ilo qarsiliqli alagasine tosir etdiyini gostorir. Naticodo
membrana bagli hemoqlobinin nisbati doyisir vo membranmn soth bitovliyl pozulur. Bu
doyisikliklor sink ionlar1 ilo oksidlosmis, Xiisusilo UDP eritrositlords aydm sokildo niimayis
etdirilir.

Icraguar: b.iifd., dos. Sevinc Caforova, bOyik elmi isci, b.ii.fd., dos. Ruhiyys Quliyeva.

(6) Sink ionlar1 ilo 60 doagige inkubasiyadan sonra eritrositlorin agregasiyaya meylliliyi arasdirilib.
Yuyulmus eritrositlor 0,5 mM lantan xlorid mohlulu ilo islonmis vo predmet siisolorino
kogurilorok yaxilib vo isiq mikroskopu altinda hiiceyra aqreqatlarinin omolo golmasi miisahido
edilib. Aqreqatlarmn goriiniisii eritrosit membranlarinin sothinds fosfatidilserinin oldugunu gostorir.
Molumdur ki, krenat formal eritrositlor (exinositlor), normal formali eritrositlordon (diskositlor)
forgli olarag, membran sathindo ylksok miqdarda fosfatidilserino malikdirlor (Wolfs JL,
Comfurius P, Bevers EM, Zwaal RF. Influence of erythrocyte shape on the rate of Ca?*-induced
scrambling of phosphatidylserine. Mol Membr Biol. 2003 Jan-Mar; 20(1):83-91. PMID:
12745928).
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a b

Sokil 53. 0,5 mM lantan xlorid mohlulu ilo islspilmis, qlutaraldehidls fiksasiya olunmus eritrositlor: a - donor
(kontrol); b - UDP (kontrol). Boylitmo 400x

a b

Sakil 54. 60 dagigs 0,1 mM ZnCl,ils inkubasiyadan sonra 0,5 mM lantan xlorid mohlulu ilo islonilmis,
lutaraldehidlo fiksasiya olunmus eritrositlor: a - donor; b - UDP. Béyiitmo 400x

b

Sakil 55. 60 daqgige 0,2 mM ZnCl, ils inkubasiyadan sonra 0,5 mM lantan xlorid mshlulu ils islonilmis,
qlutaraldehidls fiksasiya olunmus eritrositlor: a - donor; b - UDP. Byiitmo 400x

b

Sakil 56. 60 dagigs 0,5 mM ZnCl, ils inkubasiyadan sonra 0,5 mM lantan xlorid mshlulu ils islonilmis,
glutaraldehidlo fiksasiya olunmus eritrositlor: a - donor; b - UDP. Béyiitmo 400x
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a . b

Sakil 57. 60 dagiga 1,5 mM ZnCl, ils inkubasiyadan sonra 0,5 mM lantan xlorid mohlulu ils iglonilmis,
glutaraldehidls fiksasiya olunmus eritrositlor: a - donor; b - UDP. Béyiitma 400x

a b

Sokil 58. 60 doqigo 2,0 mM ZnClzils inkubasiyadan sonra 0,5 mM lantan xlorid mohlulu ils islonilmis,
glutaraldehidls fiksasiya olunmus eritrositlor: a - donor; b - UDP. Bgyiitma 400x

Amorf aqreqatlarin meydana golmasi ilo eritrositlorin patoloji vo normal aqreqasiyasi
arasindaki forgin soboblori kifayst godor Gyronilmoyib. Bioloji diapozonu asan sink ionlar1
eritrositlorin membranlarini zadsloyir, fosfatidilserinin eksternalizasiyasima gotirorok, membranin
xarici sathinin yUkinin doyismasine vo zadslonmis qirmizi qan hiiceyralorinin agreqgasiyasina
sabab olur. ZnClz-in mixtalif qatiliglarinm (0,1-2,0 mM) donorlarin va Urok-damar patologiyasi
olan xastolorin venoz qaninda eritrositlorin aqreqasiyasina tasiri  Oyronilib. Eritrositlorin
yapigsmasini qiymotlondirmok tctin lantan xloriddon istifado edilib. Donor grupunda 0,5 mM
ZnCl; dozasmda eritrositlorin agregasiyasi miisahido edilmis vo 1,5 mM-da amorf agreqgatlar
omoalo galmisdir. Urok-damar patologiyalari olan xastolords, tasirsiz halda belo diggeti gokon bir
ne¢o qurmizi qan hiiceyralorinin yigin1 miisahido edilib. Bu qrupda 0,2 mM ZnCl>-do
inkubasiyadan sonra eritrositlorin bir-birino yapismasi miisahido olunur, 0,5 mM-da iso amorf
agreqatlar omalo gotirir. Amorf eritrosit topalarinin meydana golmasi membrana baglh
methemoqlobinin miqdarinin artmasi1 ilo korrelasiya edir. 1,5 mM, 2 mM ZnCl, dozalari
eritrositlor Ugun zsharlidir, ¢unki demok olar ki, bitun eritrositlor bir-birina yapisaraq soboka
omolos gatirir.
9sas notica: Saglam insanlarm vo Urok-damar patologiyas1 (UDP) olan xastalorin eritrositlorinin
sink ionlarmin yiiksok qatiliglarina (0,2-0,5 mM ZnCl> dozasindan baslayaraq) hassasliginda
forglor gostorilib. Muoayyan edilib ki, UDP olan xastalorin eritrositlorino 0,5 mM LnCls slavo
edilmasi, membranlarin xarici soth yikinin doyismosi naticesindo amorf strukturlu aqreqatlar
omolo gatirir. UDP olan xastalordo membrana bagl methemoqlobinin yiiksok soviyyasi eritrosit
membranlarinin deqradasiyasina vo lantan xloridinin asagi qatiliqlarda yiiksok affinliyo malik
oldugu fosfatidilserinin membran xaricins ¢ixarilmasina sobab olmusdur.

Icragular: b.iifd., dos. Sevinc Caforova, bOyikK elmi isci, b.ii.f d., dos. Ruhiyya Quliyeva.

(7) lIstiliyin, UB sualanmanm vo ES tosiri altinda qan zordabinda uzundmiirlii ziilal radikallar
(UPR) formalarinin amalo goalmasi vo onlarin signal-tonzimloyici rolu 0Oyranilib. UPR
mioyyanlosdirmok vo tohlil etmok (¢ln on uygun vo Yyiksok hassas metodlardan biri
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kemiliminessensiya hesab olunur. UPR-i askar etmok vo tadqiq etmok Uglin istilik (45°C), UB

stialanma va elektrik sahasi (ES) ilo zulal mahlullarinda yaranan kemiliiminessensiya 6l¢ullb.
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=
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1/100 1/200 1/400
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Sakil 59. Qan zordabinda 42 °C temperaturda 1 vo 2 saat inkubasiya sonrasi kemiliminessensiya.

Alman naticalor kemiliminessensiya intensivliyini optimal durulasdirmada(1/200) 42 °C-da
1 saat inkubasiya zamani isa kontrolla migayisads 6.3 dofs, 2 saatliclin iso 7.6 dofo artdigmi

gOstorir.
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Sakil 60. Qan zardabinda UB siialarin 15 vo 30 dogigo inkubasiya sonrasi kemilliminessensiya.

Alinan noticolor kemiliminessensiya intensivliyinin optimal durulagdirmada (1/200) UB

sualanma zamani 15 daq U¢lin 9.8 dofs, 20 doag Ui¢lin isa 12.6 dofo olaraq miisahids olunub.
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Sakil 61. Elektrik sahasinin (50 Hz 20 kV/m) gan zardabina tasiri.

Bu diagramda 50 Hz 20 kV/m elektrik sahssinin gan zordabina 1 vo 2 saathq tosiri
zamanikemiliminessensiya gostorilib. Gortinduyt Kimi tagriban 20 vo 45 faizlik bir artim
miisahido olunur. Yoni, EMS tasiri ilo nimunslords kemiliiminessensiyanin, oksigenin aktiv
formalarinin yaranmasmin artmas1 50 Hz yiiksok gorginlikli ES gan zordabinda oksidlosdirici
streso sobob ola bilocayini tosdigloyir. Moalumdur Ki, elektrik enerjisinin insanlar Ggcin
ovozolunmaz bir vasito olmasina baxmayaraq, silinielektromaqnit saholori mihim ekoloji
amillordon biri sayilir.

Icracilar: aparici elmi isci, b.iif.d., dos. Miirsal Dadasov, KiGik elmi is¢iSevil Rohmanova.
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AR ETN Biofizika institutunun 2024-cii ilin Mihim Naticalari

(1) Taodgiqatin movzusu: “Bioloji mayelords Doksorubisinin migdarinin askarlanmasi
iiciin ultrahassas biosensorlarin hazirlanmast”

Notica: Isin osas mogsadi bu giin diinyada tibbin osas prioritet sahosi olan “Fordilosmis
Tobaboto” tohfo vermokdir. Fordilogsmis Tobabot vasitosilo hor bir xasto ii¢lin xiisusi fizioloji
parametrlorin miisyyonlosdirilmasi vo on uygun, effektiv mialico iisullarmin toyin edilmoasi
miimkiin olmalidir. Miialicads istifado olunan dormanin dozasi vo miialico miiddsti bir torofdon
dormanin effektivliyini artirmagq ticiin, digor torofdon iso onun yan tosirlorini minimuma endirmoak
iciin fordilogdirilmalidir. Bagqa sozlo desok, doqiq tobabot plazmadaki dorman qatiligini toyin
etmok vo miivafiq olaraq doza diapazonunu optimallasdirmaq tglin terapevtik dorman
monitoringini hoyata kecirdir. Xor¢ong xostoliyinin miialicosindo istifado edilon vo ciddi yan
tosirloro malik olan agent olaraq diqqgoati colb edon Doksorubisinin (DOX) qan plazmasindaki
monitoringi  U¢un ultrahossas rejimds isloyo bilon biosensor hazirlanmigdir. Klassik
Lokallagdirilmis Soth Plazmon Rezonansma (LSPR) osaslanan biosensor DOX-u nanomolyar
diapazonda, niivo/qabiq Au/Al>,O3 nanoadalarindan ibarat yeni tip nanostrukturlu biosensor iso
dormani pikomolyar diapazonda toyin eds bilir.

Icracilar: AR ETN Biofizika Institutu, AMEA-nin miixbir iizvii, prof. Oktay Qasimov, elmi isci
Motanat Baxisova; SN Milli Onkologiya Markazi, akademik Comil Oliyev, Elxan Kazimov va
Italiyanin Nanotexnologiya Institutunun omokdaslari.

Natico asagida gostorilmis mogalada ahata olunub:

A. Quarta, S. Bettini, M. Cuscuna, D. Lorenzo, G. Epifani, G. Gigli, L. Valli, J.A. Aliyev, E.E.
Kazimov, M.J. Bakhishova, O.K. Gasymov, D. Simeone. Tailoring Gold Nanoisland-Based
Biosensors for Ultrasensitive Detection of Doxorubicin in Biological Fluids // ACS Applied Nano
Materials, 2024, v. 7, Ne 16, pp. 18724-18736. (https://doi.org/10.1021/acsanm.4c01827) Q1, IF
5.3; CiteScore= 8.3; SCOPUS

(2) Tadgigatin movzusu: “Insan agciyar saglam va xarcang hiiceyra membrani lipidlarinin
temperaturdan asili faza kegidlori. Lipid metabolizminin xar¢ong xastaliyinda rolu”

Natica: Hiiceyronin lipid metabolizmi mikromiihito ¢cox hossasdir vo xorgong hiiceyralorino
giiclii tosir gdstorir. Insanin agciyar xorcong vo normal hiiceyrolorindon ekstraksiya olunmus
lipidlorin struktur kecgidlorinin temperatur vo kooperativlik xiisusiyyatlorindo ohomiyyatli forqlor
movcuddur. Saglam hiiceyroalordon forqli olaraq, xorgong hiiceyralori nisbaton asagi temperaturda
yerloson geyri-kooperativ kegid gdstorir. Noticodo, “trans-gauche” struktur kegidlori {i¢iin sorbost
enerjilor xorgong vo qonsu saglam hiiceyralor iigiin shomiyyatli doeracado doyisir. Bununla bels,
saglam morfologiyaya malik bozi hiiceyralor (saglam hiiceyralor kimi miioyyon edilir) xor¢ong
hiiceyralorine bonzor lipid xiisusiyystlori gostorir. Normal hiiceyralordon forqli olaraq, xorgong
hiiceyralorinin heg biri lipidlorin saglam kimi struktur kegidlorini gostormir. Beloliklo, otraf miihit
stress faktorlar1 da 6z ndvbasindo epigenetik faktorlarla eyni tosiro malik olaraq orqanizmin
metabolizminin doyismasins vo yekunda xargong xastoliyinin yaranmasina gatirib ¢ixarir. Bununla
bagli nozori molumatlar todqiqatlarda 6z oksini tapsa da, eksperimental olaraq ilk dofo gostorilib
ki, metabolik doyisikliklor xorcong hiiceyrolorinin inkisafinda onkogen mutasiyalar1 tolob edon
morfoloji doyisikliklordon avval bas vers bilor. Yalniz morfologiyaya asaslanan diaqnostika bazi
xastoalar {iglin kifayat olmaya bilor. Voziyyat xorcong diagnostikasinda morfologiyaya alave olaraq
hiiceyra soviyyasinds metabolik profillosdirmoni zaruri edir.

Icracilar: AR ETN Biofizika Institutu, AMEA-nin miixbir Gzvii, prof. Oktay Qasimov, elmi isci
Moatanot Baxigova; SN Milli Onkolofiya Moarkazi, akademik Comil Dliyev va b.ii.f.d. Leylaxanim
Malikova.

Noatico asagida gostorilmis maQalada ahats olunub:

0.K. Gasymov, M.J. Bakhishova, L.A. Melikova, J.A. Aliyev. Structural organizations of
membrane lipids from human lung cancer and healthlly cells // Biophysical Chemistry. IF 3.3;
SCOPUS (in review)
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(3) Tadqiqatin movzusu: “Agciyar Xarcangi Uzarinda kegirilan tadgiqatlar”

Noatica:

3a.ilk dofs olaraq Respublikamizda agciyor Xorgengi Xostalorinin periferik qaninda maye
biopsiya metodu vasitasi ilo EGFR geninin klinik ohomiyatli mutasiyalar1 askarlanmigdir.
Omoliyyat daha ucuz, doqgiq cihaz hesab edilon, Portugaliyanin STAB VIDA kompaniyasmin
Doctor VIDA eksperimental cihazinda aparilmis, naticalor toxumadan alinan analiz naticalari ilo
mugayiss edilmisdir. Aparilan tadqiqat agciyor Xxarcangi Xostalorinda mdialiconin effektivliyini
yoxlamaq vo istifado edilon dormana qarst miiqavimotin yaranmasini askarlamaq figiin istifado
edilo bilacok.

Tadgiqat Azorbaycan Respublikasi Sohiyys Nazirliyinin Milli Onkologiya Morkazi, AR

ETN Biofizika Institutu vo Portuqaliyanin STAB VIDA konpaniyast ilo birlikda aparilmisdir.
Noatica asagida gostarilmis magaloda ahata olunub.
J.A. Aliyev, L.A. Melikova, Carla Clementa, S.Q. Mehdizade, E.E. Aliyeva. LAMP point-of-care
for the detection of mutations L858R and exon 19 deletion, E746_A750delELREA, in non-small
cell lung cancer patients within 1 hour. Comparison with Real-Time PCR and NGS // Journal of
“Clinical Chemisty and laboratory medicine”, 2024, IF 10 (¢apa gondoarilib)

3b. Ik dofo olaraq Respublikada irsi agciyor xorg¢ongi risk qrupunu toyin etmok vo
gabaqlayici tadbirlar totbiq etmok tigiin NSCLC xastolorinin klinik vo laborator molumatlarindan
istifado edilib. Todqiqat Portugaliyanin STAB VIDA kompaniyas1 ilo miistorak aparilib.
Icracilar:b.ii.f.d. Leylaxanim Malikova (Azerbaycan, MOM), Carla Clementa (Portuqaliya).
Natico asagida gostorilmis moQalada ahata olunub:

L.A. Melikova, Carla Clementa, J.A. Aliyev, S.Q. Mehdizade, E.E. Aliyeva, M.J. Bakhishova,
J.E. Aliyev. The cancer clinical datas the way to the cancer prevention // Journal of American
Association for Cancer Research (AACR), 2024, IF 12.5 (¢capa hazirlanir)

(4) Tadqigatin movzusu: “ErbB reseptor ailasi nUmayandalarinin funksional qruplart iizra
analizlar”

Natica: EGFR vo HER2-nin miqayisali analizi onlarin imumi ziilalin amintursu
ardicilliginin 55% oxsarligini, ayri-ayri domenloar izra iso 75%-don tirozinkinaza katalitik domeni
Uzro 90%-o Qodor oxsarligin oldugu askar edildi. Miixtalif domenlords yerloson konservativ
qaliglar funksional (bazilori halo do namolumdur) motiflar sokilinds hor iki resetorda bazilori iss
fordi reseptorlarda mévcuddur, mixslif motiflor onlarin C- va N- sonluglarinda kasiso bilirlar.
Icracilar: b.e.d Korim Qasimov, AMEA-nin miixbir iizvii, b.e.d.ilham Sahmuradov, Kicik elmi
isci Glnay Oliyeva, ki¢ik elmi is¢i Aysel C. Oliyeva.

Natica asagida gostarilmis maqalada ahato olunub:

I. Shahmuradov, F. Bagirova, G. Aliyeva, A. Aliyeva, Karim Gasimov. Comporative motif
analysis of the human EFGR and HER2 receptors // Ukrainian Biochemical Journal, IF 1.1
(2022) SCOPUS vo Web of Science (¢capa hazirlanir)

(5) Tadgiqatin movzusu: “lon kanallarimin hiiceyradaxili farqli signal molekullarint hiss
edan rayonlarimin struktur-funksional xususiyyatlari”

Natica: BK kanalinin C-terminal domeni hemls birlogorok kompleks qurulus amoalo gotirir;
BK kanalin C-terminal domeni yuksok affinliyi olan hemin sensordur (Kd=120 pM); BK
kanalinda hemo birloson saytda mutasiyalarin noticosindo kanalin hemo olan hassasligi giiclii
sokilda zoifloyir (Kd=680nM); Ca** vo hem BK kanal ilo birlosib farqli ziilal konformasiyalarmni
omalo gotirirlor.
Icracilar: b.0.f.d., dos. Taleh Yusifov, kicik elmi is¢i Aysel D. Aliyeva.
Natico asagida gostorilmis mogalada ohats olunub:
1. T. Yusifov, F. Qudretova, A. Aliyeva. Role of Bioelectrical Signaling Networks in Tumor
Growth // American Journal of Biomedical and Life Sciences, 2024, v. 12, Ne 5, p. 83-92.
2. T. Yusifov, F. Gudratova, A. Aliyeva, S. Mahmudova, K. Gasimov. The Potassium Channels
are an Important Target in Cancer Therapy // Biophysical Bulletin, 2024, Q4, IF 0.21; SCOPUS
(¢capa gondarilib)
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(6) Tadgiqgatin mévzusu: “UDP olan xastalarin eritrositlorinin  amorf strukturlu
aqreqasiyasina sink duzlarimin yiiksak qatiliglarinin in vitro tasiri”

Natica: Saglam insanlarin vo Urok-damar patologiyasi olan xastalorin eritrositlorinin sink
ionlarmnin yiiksok qatiliglarma (0,2-0,5 mMI ZnCl, dozasindan baslayaraq) hassasliginda forqlor
gostorilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, {irok-damar patologiyast (UDP) olan Xxastolorin
eritrositlorine 0,5 mM LnCls olava edilmasi, membranlarin xarici soth yukinin doyismasi
naticasindo amorf strukturlu aqreqatlar1 omolo gotirir. UDP olan Xostalords membrana bagh
methemoglobinin yiksok saviyyasi eritrosit membranlarmin deqradasiyasma vo lantan xloridin
asag1 qatiliqda yiiksok affinliyo malik oldugu fosfatidilserinin membran xaricino ¢ixarilmasina
Sobab olmusdur.

Icracilar: b.0.f.d., dos. Sevinc Coforova, boyiik elmi isci, b.i.f.d., dos. Ruhiyys Quliyeva.

Natico asagida gostorilmis magalada ahata olunub:

C.A. [xadaposa, P.T. TI'ynueBa. BnumsiHue cosneil IMHKAa Ha arperamyoHHYIO0 CIIOCOOHOCTH
sputporutoB // Journal “buodusuka”. 2024, IF 1.2; SCOPUS, Russian (accepted in press)

2.3. EImi-tadqiqat islarinin naticalorinin tadris prosesinda va istehsalatda tatbiqi. EImi-
tadqiqat islorinin samaraliliyi

2024-cli ildo AR ETN Biofizika Institutunda totbiqi islor izra elmi naticalori olmayib, amma
xastalordan (vo saglam adamlardan) alinmis gan niimunalorinda lipid vo onun metabolitlorinin
analizindon sonra yaxin illords agciyoar karsinomasmin diagnozu {izra totbiqi islor hazirlaniaraq
togdim edilkacak.

2.4. Dovlat budcasindan maliyyalasdirilon elmi-tadqiqat islari

AR ETN Biofizika Institutunda har iki mdvzu iizro aparilan todqiqat islorinin demok olar
boylik oksoriyyati dévlot biidcosindon maliyyolosdirilir.

2.5. Tasarrufat mugavilali elmi-tadqiqat islari

2024-cii ilda AR ETN Biofizika Institutunda teserriifat miiqavilolorine asasen gorilon islor
olmayib.

2.6. Qrantlar asasinda yerina yetirilon elmi-tadqiqat islari

2024-ci ildo AR ETN Biofizika Institutunda respublikadaxili vo beynslxalqg cari grantlar
olmadigindan goriilmiis islor ilo bagli molumatlar1 taqdim eda bilmirik.

AR ETN Biofizika Institutunun alim vo todqiqatgilar1 ilo Belarus Respublikasmmn elmi
muossisolorinin alimlori arasinda amokdasligin giiclonmosi mogsadilo Azorbaycan EIm Fondu
torafindon 2024-ci ilds elan etdiyi 4-ci Azarbaycan-Belarus birgs beynolxalq grant musabigasine
iki — “Xargong hiiceyralorinde EGFR vo BK kanallarmin hipoksiya ilo olagali funksional
faaliyyatinin rolunu in vitro 0yronmoklo agciyar xorgonginin hodofli mualicosi” vo “Qanda
domirin qatiliginin  artmas1  fonunda eritrositlordo  ferroptozun  molekulyar-membran
mexanizmlori” adli qrant layihalori tagdim edilib.
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2.7. EImi-tadqiqat islorinin maliyyalasdirilmasi. Maliyya vasaitlorinin xarclonmasi

Biofizika Institutunun 2024-cii ilin 11 ay1 orzindo maliyyo vesaitinin maddalor iizra
xarclonmasi barads hesabati.

. Mablag Faiz
Iqtisadi tasnifat Bolmanin adt & nishatinda,
manatla %
B6Ima 210000 Omayin 6donisi 579485.06 71.47
Bolmo 221000 Mallarm satinalinmast 4444477 5.48
| B6Imo222200 || Kommunal xidmotlorinin édonilmosi || 4733879 || 584 |
‘ Bolmo 222300 H Rabito xidmatlori haqqinin 6donilmasi || 6191.97 H 0.76 ‘
Bolmo 222400 Osas fondlarin vo digor aktivlorin icarasi 13111.4 1.62
haqqmin 6danilmasi
| B6lmo 222500 || Xarici ezamiyyalor | 1026 | 013 |
Bolmo 222900 Digor is vo xidmoatlorin hagqmin 6791.92 0.83
Odonilmosi
| Bo6Imo 270000 || Sosial 6daniglor | 299986 | 037 |
’ B6Ima 311000 H Masin vo avadanliglar || 109296.32 H 13.48 ‘
| Bolmo 314000 || Qeyri-maddi aktivlor | 174 | 002 |
| Xarclarin comi: || | 810860.09 || |

2024-cu ildo Biofizika Institutunun infrastrukturunun modernlosdirilmosi (zro mioyyen
todbirlor kecirildi. Instituta bir swra reaktiv vo cihazlar alindi. Cihaz veo avadanliqg: HPLC
xromatoqraf (CHROMASTFR DAD COOLED meludes Chromaster 5160 Pump wuh manuel
Purge, mkl Degasser LPG and Keyboard Chromaster 5260 Autosampler wuh coohug. Chromaster
5310 Coohug. Chomaster HPLC Organzer Interlace Control Board Chomaster 5430 DAD) vo

Superdex 20

0 sefadeks gel filtrasiya kolonkas1 10.300 GI.
= —_—

o

2.8. EImi-tadqiqat islorinin informasiya tominati. Elmi jurnallarin nasri

AR ETN Biofizika Institutunda aparilan todqigatlardan alman noticolor ovvalki illordo
oldugu kimi, anonovi olaraq institut daxilinde va institutdan konar toskilatlarda aparilan seminar
vo konfranslarda moruzos edilib, miixtolif media vasitolorinin istiraki ilo doyirmi masalar sokilindo
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miizakirolor aparilib. Bunlarla borabor, Biofizika Institutu orta moktab vo liseylor ilo birgs
kecirdiyi seminarlarda da institutun tadqiqatlar1 va alinan noticolori barade moktablorin miiallim
va taloba heyati ilo birlikde maraqli diskusiyalar aparmuglar.

AR ETN Biofizika Institutunun ayrica ¢ap olunan elmi jurnali yoxdur.

2.9. Nosr olunmus elmi islor va ke¢irilmis elmi tadbirlar.

Nosr olunmus elmi islor:

2024-cl ildo institutun elmi iscilori torafindon 13 elmi mogalo (onlardan 10 xaricdo,
bunlardan 4-0 SCOPUS bazasina daxil olan jurnalda ¢ap edilib), 5 konfrans materiali (onlardan
2-si xaricdo) vo 11 tezis (onlardan 4 xaricda) ¢ap edilmisdir. 5 magalo ¢apa gondarilib

Moagalalar:

1. A. Quarta, S. Bettini, M. Cuscuna, D. Lorenzo, G. Epifani, G. Gigli, L. Valli, J.A. Aliyev,
E.E. Kazimov, M.J. Bakhishova, O.K. Gasymov, D. Simeone. Tailoring Gold Nanoisland-Based
Biosensors for Ultrasensitive Detection of Doxorubicin in Biological Fluids // ACS Applied Nano
Materials, 2024, v. 7, Ne 16, pp. 18724-18736. (https://doi.org/10.1021/acsanm.4c01827) Q1,
IF5.3; CiteScore= 8.3; SCOPUS

2. K.S. Mardanova, S.E. Rahimzade, J.A. Aliyev, E.B. Mansurov, E.E. Aliyeva, S.Q.
Mehdizadeh, L.A. Melikova, Cervical Cancer With The Active And Stable PI3K/ MTOR/AKT
Pathway In Azerbaijan Patients // Journal of Cervical Cancer, 2024, 1(2):1-9. (https://
doi.org/10.14302/issn.2997-2108.jcc-23-4838)

3. G.A. Agaeva, G.Z. Najafova, A.Dj. Mammadova, Study of the spatial structure of b-
amyloid peptide (25-35) from Circular Dichroism Spectroscopy in an environment close to
membrane environment conditions // Xypuan npukiagHoi crnekrpockornuu (KIIC), IF 0.8,
SCOPUS (accepted)

4. O.K. Gasymov, M.J. Bakhishova, L.A. Melikova, J.A. Aliyev. Structural organizations of
membrane lipids from human lung cancer and healthy cells // Biophysical Chemistry. IF 3.3;
SCOPUS (in review)

5. I. Abbasov, M. Musayev, O. Gasymov, J. Huseynov, C. Naziyeva, D. Askerov, S.
Asadullayeva, N. Ismayilova, A. Mammadova, N. Hashimova, E. Eminova. Influence of
background impurities of oxygen and copper on the luminescence spectrum of polycrystalline
CVD ZnSe with excess selenium // Nano, 2024, IF 1.0; CiteScore=2.1; SCOPUS;
doi.org/10.1142/S1793292025500109

6. C.A. Jlxxadaposa, P.T. I'ynmueBa. Bnusiaue cosiell MHKa Ha arperalfioHHY0 ClIOCOOHOCTh
sputporutoB // Journal “buodusuka”. 2024, IF 1.2; SCOPUS, Russian (accepted in press)

7. 1.LA. Shahmuradov, K.G. Gasimov. SARS-CoV-2: where and how did 1t emerge from? //
Baku State University Journal of Life Sciences & Biology. 2024, v.1 (1), p. 13-19.
(http://bsuj.bsu.edu.az/en)

8. Z.A. Abaszade, K.G. Gasimov, I.A. Shahmuradov. Study of single nucleotide
polymorphism in the encoding exons of the AGT gene of an arterial hypertension patient from
Azerbaijan // Journal of Life Sciences & Biomedicine, 2024, v.6(79), p. 11-21;
(doi.org/10.59849/2710-4915.2024.1.11)

9. Z. Osmanli, G. Aldrian, J. Leclercq, T. Falgarone, S.M. Gomez Bergna, D.N. Prada Gori,
A.V. Oleinikov, I. Shahmuradov, A.V. Kajava. Frameshifts in Tandem Repeats: Consequences on
Protein Physicochemical Properties and Function I BioRxiv, 2024.
(https://doi.org/10.1101/2024.06.02.597034)

10. D.E. Cavadzado, S.H. Coforova, Eritrosit fermenti gliikkoza-6-fosfat dehidrogenazanin
sink duzlarinin oksidlogdirici tosirino yasa bagli davamliliginin todqiqgi. Proceedings book //
International Scientific Symposium Turkish Glorious Victory, 2024, p. 429-433.

11. T. Yusifov, F. Qudretova, A. Aliyeva. Role of Bioelectrical Signaling Networks in
Tumor Growth // American Journal of Biomedical and Life Sciences, 2024, v. 12, Ne 5, p. 83-92.
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https://jlsbjournal.org/uploads/public_files/2024-06/jlsb2024_1_11.pdf
https://doi.org/10.1101/2024.06.02.597034

12. C.O. Oliyev, S.E. Rohimzads, L.O. Molikova, S.Q. Mehdizads, E.E. Oliyeva. HPV-
pozitiv usaqliq boynu xorgangi xostalorinde PI3K/MTOR/AKT-AKTIV/PASSIV signal yolu //
Onkologiya Jurnali, 2024, Ne 1 s. 38-43. ISSN 2413-0044

13. T.M. Huseynov, S.M. Rahmanova, H.A. Abiyev. Concentration dependence of the
influence of sodium nitrite on the oxidative degradation of hem during hydrogen peroxide
oxidation of hemoglobin // International Journal of Multidisciplinary Research and Development.
2024, v. 11, Ne 1, 2024, p. 1-5.

14. A. Ismayilova, A. Oliyeva, I. Sahmuradov. insan genomunda uzun kodlasdirmayan RNT
genlorinin toskilinin bozi xUsusiyyatlori // ETN Genetik Ehtiyatlar Institutunun Elmi Osarlori.
2023, Ne 2, C. XII, s. 101-110. (http://genresjournal.az/Docs/elmi_eser 12 2.pdf) (2023-ci ilin
hesabatina daxil olunmayib).

15. T. Yusifov, F. Gudratova, A. Aliyeva, S. Mahmudova, K. Gasimov. The Potassium
Channels are an Important Target in Cancer Therapy // Biophysical Bulletin, 2024, Q4, IF 0.21;
SCOPUS (capa gondorilib)

16. B.W. Renz, B. Aghamaliyeva et al. IL-18/IL-18R1 involved in pancreatic fibrosis via
activating pancreatic stellate cells // "Pancreas” journal of neuroendocrine tumors and pancreatic
diseases and sciences, 2024, IF 2.9; SCOPUS (¢apa gondarilib)

17. J.A. Aliyev, L.A. Melikova, Carla Clementa, S.Q. Mehdizade, E.E. Aliyeva. LAMP
point-of-care for the detection of mutations L858R and exon 19 deletion, E746_A750delELREA,
in non-small cell lung cancer patients within 1 hour. Comparison with Real-Time PCR and NGS //
Journal of “Clinical Chemisty and laboratory medicine”, 2024, IF 10 (capa gondarilib)

18. M. Dadasov. Asagi tezlikli (50/60 Hz) EMS qan proteinlorinds fllioressensiya va
xemiliiminessensiya tasirlori // European Biophysics Journal (Jurnal Web of Science vo Scopus
bazalarinda indekslonir. Jurnalin IF 2023 {i¢iin 2.2, son bes il 1.8-dir) (capa gondarilib)

Konfrans materiallari:

1. D.E. Cavadzados, S.H. Coforova, R.T. Quliyeva, N. Cofor. Mixtolif yas qruplarmin
eritrosit lipidlorinin yiiksok dozada Zn?* ionlarinin eritrosit membranlarma meruz qalmasi ilo
oksidlogdirici stresso garst miigavimatinin 0yronilmasi (in vitro) / “Azorbaycanda otraf muhitin
saglamlasdiriimasinda  Umummilli Lider Heydor Oliyevin rolu” movzusunda elmi-praktiki
konfrans, 23-24 may, 2024.

2. A. Polukhova, S. Coforova, R. Quliyeva, N. Cofor, Mixtalif qatiligda Zn ionlarmnin
eritrosit suspenziyasinin antioksidant tutumuna tasirinin kimyovi liminesensiya metodu ils todgiqi
| “Azorbaycanda otraf miihitin saglamlasdiriimasinda Umummilli Lider Heydor Sliyevin rolu”
mdvzusunda elmi-praktiki konfrans, 23-24 may, 2024.

3. M.J. Bakhishova, O.K. Gasymov. Evaluation of A Novel Anti-Cancer Lipopeptide
Fabricated From The Pentapeptide Derived From Rice Bran Protein / 16th China to Adriatic
Turkish World International Scientific Research Congress, Adilcevaz, Bitlis, Turkiye, July 12-14,
2024, p. 138-142.

4. A.H. Aydemirova. Peculiarities of Raman scattering of whole human blood on
nanostructured ZnO surface / 16th China to Adriatic Turkish World International Scientific
Research Congress, Adilcevaz, Bitlis, Turkiye, July 12-14, 2024

5. M.C. Baxisova, C.9. 9liyev, O.K. Qasimov. Otraf miihit stress amillorinin canli sistema
monfi tasir mexanizmlori / Royasot Heyoti Konfrans materiallari, 2024. (in press)

Tezislar:

1. F. Bagirova, F. Qudrotova, G. Oliyeva. ErbB ailosinin nimayondslorindon EGFR va
HER?2 reseptorlarmin hiiceyraxarici domen analizi / Tobiot vo EIm beynalxalg onlayn elmi jurnal,
“Biologiya vo Agrar Elmlor” IIT Beynolxalq Elmi Konfrans, Baki, 14 iyun 2024-ci il, s. 35-37. (IF
2,509)

2. F. Qudratova, G. Oliyeva. Kalium kanallarinin ndévlari vo sislords rolu / Tabist vo EIm
beynolxalq onlayn elmi jurnal, “Biologiya vo Agrar Elmlor” III Beynolxalq Elmi Konfrans, Baki,
14 iyun 2024-cl il, s. 44-46. (IF 2,509)
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http://genresjournal.az/Docs/elmi_eser_12_2.pdf

3. Z. Osmanli, T. Falgarone, J. Lerclerq, G. Aldrian, A.V. Kajava. Transformation of
sequence-structure properties of protein tandem repeats induced by shifted reading frames / 48th
FEBS Congress, 29 June-3 July 2024, Milan, Italy, poster, abstract book, p. 463, P-35-109. DOI:
10.1002/2211-5463.13837

4. M. Dadasov. Asagi tezlikli (50/60 Hz) EMS qan proteinlorinds fllioressensiya vo
xemiliminessensiya tosirlori / 6-c1 Beynolxalg vo 34-cii Milli Biofizika Kongresi, Turkiys,
Erciyaz Universiteti, 3-9 sentyabr 2024-cu il.

5. M. Valiyev, F. Novruzov, R.Quliyeva. Investigating the impact of free radicals in patients
experiencing iodine-131 ablation therapy by the application of the luminescence method: in vitro
studies / Efes International Scientific Research and Innovation Congress, September 15-16, 2024,
Izmir, Tirkiye, p.250-251.

6. F. Yusifova, A. Abdulazimova, A. Aliyeva, I. Shahmuradov. Additional Open Reading
Frames in the Annotated mRNAs of Mammals and Plants May Encode Unknown Proteins /
European Biotechnology Congress, October 03"- 05" 2024, Istanbul, Tiirkiye.

7. C.O. Oliyev, S.E. Rohimzads, L.©. Malikova, E.B. Mansurov. 11IC morhalali siid vozi
xargongi: standart kimyaterapiya vo ya fordilosmis miialico? Hansi faydalidir? / 111 beynalxalq std
Vazi xar¢angi kongresi, 29-30 noyabr, 2024. Tezislor toplusu.

8. B. Agamaliyeva. SPARC ailosi ziilallar1 vo onlarin madoalti vozi xargonginds metastaz vo
sis mikrootrafi dinamikasina tasiri. Tezisi AR ETN, EATDA vo Sumgayit Dovlot Universitetinin
toskilat¢iligr ilo 10-11 dekabr 2024-cu il tarixlorinds Sumgqayit Dovlot Universitetindo “Yasil
dinya namina homraylik ili’no hasr edilmis “Doktorantlarin vo gonc tadgiqat¢ilarm XXVII
(NASCO XXVII)” Respublika Elmi Konransinda ¢apa gabu! edilmisdir.

9. A. Oliyeva, I. Sahmuradov. Insamin xorgong genlorinin promotor rayonlarmin
transkripsiya faktorlar1 ilo birlosmo saytlar1 spektrinin miiqayisali tadqiqi / “Heydor Oliyev va
Miiasir Biologiya Elminin Inkisafi: Nailiyyotlor vo ¢agirislar” mdvzusunda beynoalxalg konfrans.
IMBB. Bak1. 19-20 dekabr 2023-cii il, s. 233-234. (2023-cii ilin hesabatina daxil olunmayb)

10. A.H. Aydemirova, M.J. Bakhishova, R.B. Aslanov, L.A. Melikova, O.K. Gasymov.
Temperature-induced phase transitions of lipids extracted from human lung carcinoma and normal
cells / 8th International conference “MTP-2023”; Modern trends in physics; Baku; P. 96 (2023-cl
ilin hesabatina daxil olunmayib)

11. A. Aydemirova, L. Melikova, O. Gasymov. Diagnostic feasibility of the plasma+lipid
model for control and carcinoma groups using FTIR spectroscopy / Haydar Aliyev and the
development of modern biology: achievements and challenges, Baku, 2023, p. 62 (2023-ci ilin
hesabatina daxil olunmayib)

Kecirilmis elmi tadbirlar:

2024-cii ildo AR ETN Biofizika Institutunda 13 elmi todbir (elmi seminarlar) kegirilib.

06 mart 2024-cii il tarixinds Biofizika Institutunda “Inteqrativ biologiya” laboratoriyasmin
mudiri, AMEA-nm miixbir iizvii, b.e.d. Ilham Sahmuradov “Xorgang Xxastaliyinin kodlasdirmayan
drayver mutasiyalar1” mdvzusunda elmi seminarda CIX1$ etdi. Link:
https://biophysics.az/az/news/1394/biofizika-institutunda-x%C9%99rc%C9%99ng-
X%C9%99st%C9%99liyinin-kodlasdirma.html

01 aprel 2024-cii il tarixindo Biofizika Institutunda “Elm GUni”no hosr olunmus
“Molekulyar vo hiiceyra biokimyasi” laboratoriyasmnin elmi isgisi Motanot Baxisova “Bioloji
todgiqatlarda EPR metodu. Insan agciyar saglam vo karsinoma hallarinda hiiceyra membraninin
EPR metodu vasitosi ilo xarakterizo edilmasi” mdvzusunda elmi seminarda ¢ixis etdi. Link:
https://biophysics.az/az/news/1409/bioloji-t%C9%99dgigatlarda-epr-metodu-elmi-seminar.html

30 aprel 2024-cl il tarixindo Biofizika Institutunun “Molekulyar vo hiiceyrs biokimyas1” vo
“Hiiceyrs signalinin 6tiiriilmosi” laboratoriyalarinin birgs toskilat¢ilig ilo kegirilmis “Kalsium ilo
foallagan K'-kanalmm (BK) sitoplazmatik domeni” modvzusunda elmi seminar kegirildi.
Seminarda ‘“Molekulyar vo hiceyra biokimyas1” laboratoriyasmm kigik elmi isgisi Fidan
Qudrotovagixis etdi. Link: https://biophysics.az/az/news/1422/biofizika-institutunda-kalsium-
11%C9%99-f%C9%99%allasan-k-kanalini.html
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https://biophysics.az/az/news/1409/bioloji-t%C9%99dqiqatlarda-epr-metodu-elmi-seminar.html

03 may 2024-ci il tarixindo Biofizika Institutunda “Hiiceyro signalmin otiiriilmosi”
laboratoriyasinin miidiri, b.ii.f.d., dos. Taleh Yusifov “Bioelektrik signal Sobakasinin (Network)
formalagsmasinin molekulyar-struktur osaslari” moévzusunda elmi seminarda ¢ixis etdi. Link:
https://biophysics.az/az/news/1431/biofizika-institutunda-bioelektrik-signal-

5% C9%99h%C9%99k%C9%99sinin-n.html

10 may 2024-cii il tarixindo Biofizika Institutunda “Xorgong hiiceyrolorindo hem
oksigenaza-1lin hoddindon artiq ekspressiyasinin sis anqiogenezind tosiri” mdovzusunda elmi
seminar  kecirildi. =~ Seminarda  Polsanin  Jagiellonian  Universitetindo  “Molekulyar
biotexnologiyalar” ixtisas1 lizro magistraturan1 (ingilis dilindo) bitiron vo Almaniyanmn Witten
Herdecke Universitetinde elmi is¢i vozifosindo c¢alismigs Telli Mirzayeva ¢ixis etdi. Link:
https://biophysics.az/az/news/1445/biofizika-institutunda-x%C9%99rc%C9%99ng-
huceyr%C9%991%C9%99rind%C9%99-hem-oksig.html

23 may 2024-cu il tarixinds Biofizika Institutunda “Molekulyar vo hiiceyro biokimyas1”
laboratoriyasinin mudiri, b.e.d. Korim Qasimov “Konservativ HER2 motiflorin axtarigi-terapevtik
ohomiyyatli insaninkilagdirilmis monoklonal anticisimlor tiglin epitop dizayni” mdévzusunda elmi
seminarda ¢ixis etdi. Link: https://biophysics.az/az/news/1456/biofizika-institutunda-konservativ-
her2-motifl%C9%99rin-axta.html

Azorbaycan Respublikasinda 2024-cl ilin “Yasi/ diinya namina hamraylik ili” elan edilmasi
ilo bagli 10 iyun 2024-cl il tarixinds Biofizika Institutunda elmi moassisonin Homkarlar Ittifaq1
Komitasinin birgs toskilat¢iligr ilo “Agir metallarla girklonmays gars1 bitkilorin adaptasiyasinin
mexanizmlori vo remediasiya yollarmin arasdirilmasi” moévzusunda elmi seminar kegirildi.
Seminarda “Fiziki-Kimyavi stress faktorlarinin biofizikasi” laboratoriyasmin midiri, b.0.f.d., dos. Sevinc

Coforova ¢ixis  etdi.  Linklar:  https://biophysics.az/az/news/1471/biofizika-institutunda-agir-metallarla-
cirkl%C9%99nm%C9%99y%C9%99-qars.html

https://azertag.az/xeber/agir_metallarla_chirklenmeye qgarsi_bitkilerin_adaptasiyasinin_mexanizmleri_ve remediasi
ya_yollarinin_arasdirilmasi___elmi_seminar-3048518

07 oktyabr 2024-cii il tarixindo Biofizika Institutunda “Biomolekullarm strukturu,
dinamikas1 vo funksiyas1” laboratoriyasinin elmi is¢isi Arzu Aydomirovanin 2406.01 - Biofizika
ixtisas1 iizro “Insan ganmm infraqrmizi vo Raman spektrlori osasmda xorgong Xostaliyinin
diagnostik sisteminin islonmasi” moévzusunda dissertasiya isinin miizakirasi Kecirildi. Link:
https://biophysics.az/az/news/1541/biofizika-institutunda-dissertantin-dissertasiya-isinin.html

11 oktyabr 2024-cii il tarixinde Biofizika Institutunda “Hiiceyro siqnalinmn &tiiriilmesi” vo
“Molekulyar vo Hlceyro biokimyas1” laboratoriyasinin birgo seminarinda “Hiiceyro signallarinin
Otlrilmosi” laboratoriyasinin kicik elmi is¢isi Aysel O. Oliyeva vo “Molekulyar vo Hiceyra
biokimyas1” laboratoriyasinin kigik elmi is¢isi Fidan Qiidrotova seminarda “Insandan ayrilmis BK
kanalinin C terminal domeninin spektral xiisusiyyatlori, NADH/FAD-m baglanma xiisusiyyatlori
Vo tadgigatlarimizin galocak istigamatlori” mévzusunda ¢ixis etdilor.

24 oktyabr 2024-cl il tarixindo institutun kigik elmi iscisi Banu Agamaliyeva Akademik
Zorifo Oliyeva adma liseyds "Diinyanin galocayi, iglim doyisikliyi va atraf mihit" mdvzusunda

maariflondirici  seminarla  ¢ixis  etdi Linklor:  https://biophysics.az/az/news/1553/akademik-
2%C9%99rif%C9%99-%C9%99liyeva-adina-liseyd%C9%99-iqlim-d%C9%99yisikliyi.html
https://science.gov.az/az/news/open/30459
https://azertag.az/xeber/dunyanin_geleceyi_iglim_deyisikliyi_ve_etraf_muhit___seminar-3244416

31 oktyabr 2024-ci il tarixindo institutun elmi is¢isi Motanat Baxisova Xirdalan sohor 2
nomrali tam orta moktobdo COP29-un Azarbaycanda kegirilmasi va 2024-cii ilin “Yasil diinya
namina homroylik ili” elan edilmosine hosr olunmus "COP29: Galacok nasillor tigiin yasil diinya"
adli todbirds “Iqlim doyisikliyinin biofiziki tesirlori” adli mévzu ilo ¢xis etmisdir. Link: Samax
Astrofizika Rasadxanasinin ganc alimlori COP29-a hasr olunmus todbir kegirib - XOBORLOR-
NOSIRODDIN TUSI adina SAMAXI ASTROFIZIKA ROSODXANASI

06 noyabr 2024-cl il tarixinds institutun ki¢ik elmi is¢isi Sevda Mahmudova “HER2-HER3
pozitiv sid vozi Vo agciyar Xorgongi, beyin metastazlarinin terapiyasi” movzusunda elmi
seminarla ¢ixis etdi. Link: https://biophysics.az/az/news/1562/biofizika-institutunda-her2-her3-
pozitiv-sud-v%C9%99zi-v%C9%99-ag.html
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https://biophysics.az/az/news/1553/akademik-z%C9%99rif%C9%99-%C9%99liyeva-adina-liseyd%C9%99-iqlim-d%C9%99yisikliyi.html
https://science.gov.az/az/news/open/30459
https://azertag.az/xeber/dunyanin_geleceyi_iqlim_deyisikliyi_ve_etraf_muhit___seminar-3244416
https://shao.az/az/news/1179
https://shao.az/az/news/1179
https://shao.az/az/news/1179

06 dekabr 2024-ci il tarixinds Biofizika Institutunda Baki Dovlst Universitetinin 1-ci kurs
magistrantlar1 ilo goriis kecirildi. Todbir tahsil prosesi ¢argivasinds magistrantlar: elmi-todgigat
laboratoriyalarmin ~ faoliyyati ilo yaxindan tamis etmok mogsadi dasimisdi  Link:
https://biophysics.az/az/news/1583/biofizika-institutunda-baki-dovi%C9%99t-universitetinin-magi.html

2.10. Elmi-tadqiqat islorinin metroloji tominati va standartlasdirma iizrs is

AR ETN Biofizika Institutu Azorbaycan Respublikasi Iqtisadiyyat Nazirliyi yanmnda
Antiinhisar vo Istehlak Bazarma Nozarot Dévlot Xidmoti Azorbaycan Metrologiya Institutu Publik
hiiquqi Soxs ilo danisiglar naticosindo somarali omokdasliq edilmis, islorin hoyata kegirilmoasi tiglin
miiqavilo imzalanmusdir. Toskilatlar arasmdaki somorali omokdasligm naticesi olaraq “Olgma
vasitolorinin yoxlanilmas1 haqqinda Sohadstnama”lor (40 adad), “Smaq avadanlhiqlarinin metroloji
attestasiyas1 haqqmnda Attestat”lar (31 odod) oldo edilmisdir. Kicik vo Orta Biznesin Inkisafi
Agentliyi torofindon tosdiglonmis “Olgma vasitolorininin tipinin tosvir’lori ilo bagl sonodlor (6
odad) yaxin zamanda instituta toqdim edilocokdir.

Golocok illor iigiin iso "Azorbaycan Standartlasdirma Institutu" publik hiiquqi soxs ilo
olagalorin qurulmasi ticlin addimlarin atilmasi planlasdirilir.

2.11. Innovasiya, ixtiracihq vo patent — lisenziya faaliyyati
2024-cii ilds Biofizika Institutunun amokdaslari torafinden patentlor alinmay1b.
2.12. Elmi konfranslarin planlasdirilmasi vo ke¢irilmasi

2024-cii ildo Biofizika Institutunda elmi konfranslar kegirilmomisdir. 2025-ci ildo do institut
elmi konfranslarin kegirilmasi planlagdirmir, elmi seminarlar vo doyirmi miizakiro masalar1 iso
miitomadi olaraq kegirilocok.

3. Xarici olkalarls elmi amakdashq

AR ETN Biofizika Institutunun omokdaslar1 Italiyanin Nanotexnologiyalar Institutunun
(CNR), Tirkiyonin Istanbul Universitetinin, Kaliforniya Universitetinin (UCLA, Los Anceles,
ABS), Fransanin Monpelye Universitetinin, Turkiyanin Madaniyyat vo Orciyas Universitetinin,
Belarus Milli Elmlor Akademiyasmm Biofizika vo Hiiceyro Mihondisliyi Institutunun,
Portuqgaliyanin STAB VIDA laboratoriyasinin omokdaslar1 ilo birgo todgigatlarda foaliyyot
gostarmokdos davam edirlor. 2025-ci ildo Kaliforniya Universiteti (UCLA, Los Anceles, ABS) ilo
AR ETN Biofizika Institutu arasinda birgo amokdasliq hagqmnda Miigavilonin baglanmasi nazozdo
tutulub.

4. Elmi va elektron kitabxanalarin foaliyyati

AR ETN Biofizika Institutunun veb saytinda bir kitab PDF formatinda 2 cilddos istifadoyo
togdim edilir (Harvey Lodish, Arnold Berk, Chris A. Kaiser, Monty Krieger, Anthony Bretscher,
Hidde Ploegh, Angelika Amon, Kelsey C. Martinin “Molecular Cell Biology” kitabmin 8-Ci nosri
institutun “Molekulyar va hiiceyra biokimyas1” laboratoriyasinin mudiri, biologiya elmlari doktoru
Korim Quli oglu Qasimov torofindon azorbaycan dilino torcimo olunub. Link:
https://biophysics.az/az/news/1346/molecular-cell-biology-adli-kitabin-8-ci-n%C9%99sri-b-e-d-
k.html.) vo institutun 2017-ci ildon etibaron yarmmillik vo illik hesabatlar1 daxil edilmisdir.
Golacakdo bu veb sohifasi daha da genislondirilocak.

5. Elmi potensial. EImi-pedaqoji kadrlarin hazirlanmasi

Biofizika Institutunda “Biofizika” ixtisasi ilo falsofo doktoru hazirhg {izro 3 dissertant vo
“Biokimya” ixtisas1 ilo folsofo doktoru hazirlhig: iizro 1 doktorant (giyabi, 2024-ci ildo gobul
olunub), “Biofizika” ixtisasi ilo elmlor doktoru hazirligi tizro 5 doktorant (qgiyabi, bunlardan bir nofor
2024-cli ildo gobul olunub) institutun alimlorinin rohborliyi altinda hazirlanir va galisirlar. Institutda
doktorant vo dissertantlar (2 dissertant istisna olmaqgla — analiq mazuniyystindadirlor) ilds bir dofa
muvafiq gaydada vo har biri tiglin 6z vaxtinda attestasiyasi kegirilir. 01 may, 24 may, 20 sentyabr
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vo 29 oktyabr 2024-cii il tarixlorinds falsafs doktoru va elmlor doktoru hazirhig: iizra doktorant vo
dissertantlarin attestasiyasi kegirilmisdir. 2024-cii ildo 01 may 2024-cii il tarixinds falsafs doktoru
hazirh@: lizro dissertanturada tohsil alan bir dissertantin, Aytac Mommadovanin tohsil miiddati
basa ¢atib va bununla bagli miivafiq tadbir goriildii.

Institutda dissertasiya islorina rohbarlik edan alimlor elmi rohborlik tacriibasine malikdirlor.
Hal-hazirda prof. Oktay Qasimovun rohbarliyi altinda folsafs doktoru hazirligi iizra institutun 2
dissertant1 Biofizika ixtisasi iizro todgiqatlarini davam etdirir, 1sabiq dissertantdissertasiya isini
tamamlayib,b.e.d. Korim Qasimovun rahbarliyi altinda falsofs doktoru hazirlii iizrs institutun 1
doktoranti(qiyabi) Biokimyaixtisasi iizra tadqiqatlarini baslayib, dos. Miirsal Dadasovun rohberliyi
altinda falsafs doktoru hazirligi tizra institutun 1 dissertanti Biofizika ixtisasi iizra todqiqatlarini
davam etdirir. Qeyd edok ki, prof. Oktay Qasimov institutun elmlor doktoru hazirligi tizro 4
doktorantinin (qiyabi) elmi maslshatgisidir.

Institutun alimlori digor institutlarda mogsadli doktoranturaya gobul olan doktorant-
dissertantlara rohbarlik edirlor: Oktay Qasimov — falsafa doktoru hazirligi tizro 2 sabiq dissertant
dissertasiya isini tamamlayib vo 1 sabiq dissertantin dissertasiya isi ilkin miizakiroys hazirlanir;
[lham Sahmuradov — falsofa doktoru hazirlig iizra 4 doktorant, 1 elmlor doktoru hazirlig: iizra
doktorant.

Institutun doktorant vo dissertantlari olkadaxili ve beynslxalq konfranslarda vo diger
todbirlordo istirak edirlor, elmi-tadgiqat islorinin aparilmasi iigiin tolob olunan cihaz vo
avadanliglar movcuddur, bazi cihazlari qarsiliqh razilasma osasinda digor elmi miiossisalorin
bazasinda olanlardan istifads edirlor (masalon, Fizika institutunda EPR spektrometri, infraqirmizi
spektrometr, konfokal mikroskop, Genetik Ehtiyatlarda institutunda DNT sekvinatoru kimi
cihazlar).

6. Notica va tokliflor

AR ETN Biofizika Institutunda movzular iizro elmi-tadqigat islori institutun mdvcud
imkanlar1 daxilindo miintozom sokilds davam etdirilir. Todqiqatlarin genislondirilmasi va
dorinlosdirilmasi iigiin institutun maddi texniki bazasinin inkisaf etrdirilmasina ehtiyac var.
Asagidaki tokliflar giintin 6nomli tolabatidir.

Takliflor:

v" Tadqiqat islorini aparmaq iigiin laboratoriyalara lazim olan avadanliq vo kimyovi
reaktivlorin miitomadi alinmasina ehtiyac var.

v Institutda rekombinant hiiceyra texnologiyasinin yaradilib inkisaf etdirilmasi iigiin
catismayan avadanliglarin alinmas.

v 3 ildon ¢ox vaxtdir ki, elmi is¢ilorin iso gobulu qadagan edilib. Kollektivimiz kigik
oldugundan, bu bizim elmi-tadqiqat islorinin aparilmasina ¢ox manfi tasir gostorir. Xahis edirik bu
masalayas baxilsin.

7. Cadvallar

Cadval 1 Elmi-tadqgiqat va tacriiba-konstruktor islorinin yerina yetirilmasi va tatbiqi.
Cadval 2a Elmi miiassisonin laboratoriyalar: haqqinda malumat.

Cadval 3 Nasr olunmus elmi islar va kegirilmis elmi tadbirlar.

Cadval 6 Elmi potensial.

Cadval 7 Professor — miisllim heyatinin yas gostaricilari.

Cadval 9, 10, 11.

Cadval 16 Elmi avadanliglar hagqinda malumat.

Institutun bas direktoru,

AMEA-nin miixbir iizvii Oktay K. Qasimov
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