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FURYE CEVIRICI INFRAQIRMIZI SPEKTROSKOPIiYA VASITOSILO MiOMA
XOSTOLORININ QAN PLAZMASININ KLASSIFIKASIYASI
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Azarbaycan Milli EImlor Akademiyasi, Biofizika Institutu
AZ-1141, Baki 5., Z.Xalilov kii¢c.,117

Bu isdo mioma Xastoliyinin diagnozu ii¢iin Furye Cevirici Infraqirmizi (FCIQ) spektroskopiyanin istifadasinin miimkiin-
lityli nazardon kegirilmisdir. Tacriibada 50 nafar qadindan toplanmig venoz qan niimunalori saglam (27 nofar) va Xasts (23
nafor) gruplara béliinmiisdiir. infragqirnmzi oblast 3060 sm™, 3280 sm, 1730 sm™, 1450 sm™,940 sm'%, 800sm dalga ododlori
otrafinda xasts Vo saglam niimunslor arasinda shamiyyatli farglor miisahids edilmisdir. Xasts Va saglam niimunalarin tosnifatini
piklarin intensivliyi va stirtismasindoki forglora gora vermok miimkiin olmusdur. Miisahido olunan spektral dayisikliklarin

miimkiin molekulyar interpretasiyasi verilmisdir.
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Mioma usaqliq borusunun hamar ozolo toxuma-
sindan meydana golon, gadinlarda genis yayilmis vo
osason xosxassali sis xastoliklorindon biridir [1-3]. Bu
xastalik naticasinds amolo galon fasadlar usaqliq boru-
sunda haddindon artiq qganaxmalar, anemiya, vaxtindan
erkon hamilslik pozulmalarina, dogus vaxti iizlogon
problemlars, sidik qagirmasi kimi hallara gotirib gixara
bilor. Xastaliyin asas risk faktorlar1 piylonmo, tiitiin is-
tifadasi, iltihabi proseslor vo sair hesab edilir [4, 1].

Tibb sahasinds ¢oxlu sayda diagnostik yanagma-
lar biomarkerlor vasitosilo aparilir [5]. Biomarkerlor
biokimyavi, metabolik, spektroskopik va s. todgigatlar-
da tayin oluna bilar. Xastolarin diagnostikasinda geyri-
invaziv (va ya minimal invaziv) metodlarin yaradilma-
siin mithiim shomiyyati var. Qeyri-invaziv metodlarda
osasan biomarkerlar insan badani tarsfindan ifraz olun-
mus maye vo maye torkibli maddslords miiayysn olu-
nur vo diagnostik vasito kimi istifads edilir. Venoz ga-
nin alinmasi minimal invaziv hesab olunur vo ondan
alinan qan plazmasi ¢ox hallarda diagqnostik magsadlor
ti¢iin informativ olur. Raman Spektroskopiyasi, Furye
Cevirici Infragqirmiz1 Spektroskopiya kimi metodlarda
bu tip markerlor spektral markerlor (“spektral barmag-
izi piklor”) adlandirilir [6].

Bu isdo mioma xastalarinin gan plazmasinin sag-
lam grupdan farglonan spektral xiisusiyyatlori tapilmis-
dir ki, bunlarin da diagnostik magsadlor tigiin istifado-
sinin miimkiinliyi gostorilmisdir. Plazma ¢oxsayli bir-
lasmoalordoan ibarstdir ki, bunlar insan organizminin fi-
zioloji vaziyyatini oks etdirir. Bu yonda giiclii va genis
yayilan metodlardan biri hesab edilon FCIQ spektro-
skopiyanin gan plazmasina tatbigi ziilallarin ikinci qu-
rulusu, nukleid tursulari, karbohidratlar, lipidlor vo
funksional gruplar hagqinda malumat sldos etmays im-
kan verir [7, 8].

MATERIALLAR VO METODLAR
Niimunoslarin hazirlanmasi.

Kliniki olaraq mioma diagnozu qoyulmus 23 no-
for Xastodan (yas hoddi 50-60 ) vo 27 nafor saglam in-
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sandan (yas haddi 25-66) venoz qan niimunalori toplan-
misdir. Laxtalanmanin gargisinin alinmast mogsadilo
toplanmis gan nimunolori EDTA torkibli sinaq siisolo-
rino toplanmigdir. Plazma biitév gan niimunolarindon
10 dogigo arzinds 10000 dovr/dag olmagla sentrifuga
vasitasils aldo edilmigdir. Bu zaman qani togkil edan di-
gor elementlor eritrositlor, leykositlor, trombositlor
¢okdiiriilorok supernatant hissads yerloson plazma nii-
munoalari 6lgmoays qodor 4°C temperaturda (24 saat or-
zindo) saxlanilmigdir. Barmaq ucundan gétiiriilmiis gan
az invaziv sayilsa da onun hiiceyroarasi maye ilo qaris-
masi tocriibs zaman artefaktlarin yaranmasina yol aga
bildiyi ti¢iin bu tisuldan istifads edilmamisdir.

Furye Cevirici infraqirmizi Spektroskopiya.

Bu igds aparilmis 6lgmalor Almaniyanin “Bruker”
sirkatinin istehsali olan (VERTEX 70VXSA) spektro-
metri vasitosilo hayata kecirilmisdir. Olgmalor zamani
termostath BioATR (ZnSe) aksessuarlarindan istifados
olunmusdur. Olgiilor 20°C temperaturunda aparilmis-
dir. Olgii niimunasinin hacmi tagribon 5 pL olmusdur.
Niimunalarin va suyun temperaturunun dagiq olmasi
ti¢lin, har bir niimuns an az1 10 daqige termostatda gal-
digdan sonra 6lgiilora baglanmigdir.

Olgmolor gan plazmast iigiin daha informativ olan
orta-infragirmizi (400-4000sm™?) oblastda aparilmisdar.
Cihazmn ayirdetmo gabiliyysti 4 sm™ va hor bir niimuns
ticlin totbiq edilon skanlarin say1 512 se¢ilmisdir.

Todgiq edilon plazma niimunslori maye tobistli
oldugundan, ¢akilis zamani plazmani tagkil edan infor-
mativ, vacib birlosmolardon basqa eyni zamanda bu bir-
lagmalorin daqiq goriinmasini angallayan suya maxsus
olan piklorin istiinlityli do aydin sokilds nozars garpir.
Bu sababdan tadgig olunun mayenin spekrindan suyun
spektrinin ¢ixilmasi vacibdir. Cixma zamani xiisusi
diggat edilon bdlga (2000-2370sm) hesab edilir ki, bu
hissodo maksimum hamarligin slds olunmasi miit-
lagdir. Spektral ¢ixilma zamani artefaktlardan azad ol-
maq Uglin temperaturun niimunalor vo su tigiin  daqiq
olmasi ¢ox vacib sortlordon biridir.

Olgmo zamani alinan spektlorin baza Xatlori heg
vaxt ideal olmur. Buna sabob olan amillor spektr ¢okil-
dikdan sonra baza Xattinin sifirdan asag1 diismasi, cihaz
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daxilinds temperaturla bagli doyisikliklorin olmasi va
eloco do, spektrometrin qidalandigi elektrik Xottindo
garginlik fluktuasiyalarinin olmasidir. Bunun iigiin hor
bir spektrin baza xotti korreksiya edilir vo sonra analiz
figiin informativ olan “barmagizi”(500-1800sm?) vo
“lipid” (2500-3800sm™) zonalarma béliiniir. Yekun
olaraq har bir spektral hissa spektrin sahasina géra nor-
mallasdirildigdan sonra bu regionlar birlogdirilorok tam
spektr halina gatirilir.

TOCRUBI NOTIiCOLOR VO MUZAKIRO

Saglam vo XoSte (mioma) qrupa aid insanlarin
plazma niimunolorinin ortalanmis FCIQ spektrlori so-
kil 1-do verilmisdir. “Materiallar vo metodlar” hissoasin-
do geyd edildiyi kimi, biitiin spektrlor “barmaqizi”
(500-1800sm™) vo “lipid” (2600-3800sm™*) zonalarma
boliintib, spektral sahoslorino goro normallagdirihir vo
sonra bir tam spektr halinda birlosdirilir. Todgig olunan
biitiin plazma niimunolorinin FCIQ spektrlarinin nor-
mallagdirilmast saglam vo XoSto gruplar iigiin ayri-ayri-
ligda aparilmigdir. Tasvirlordon goriindiiyii kimi, spek-
tral diapazon boyunca hor iki grupu xarakterizo edon
bazi piklor hom amplitud, hom do pikin dalga adodino
goro forglonirlor. Har iki qrup tiglin nozors garpacaq
forglor 3280 sm?, 3060 sm™, 1730 sm™ 1450 sm,
940 sm, 800 sm? dalga ododlori otrafindadir. Qeyd
edilon hissalorden basqa digor dalga adoadlorinds har iki
grup iigin plazma niimunolorinin ortalannms FCIQ
spektrlarindoki pik intensivliyindoki forglor aydin no-
zors garpir. Cadvalds ham amplitud, hom do piklorin
dalga adadine gors dayisikliklori toqdim olunmusdur.
Verilon xarakteristikalardan goriindiiyii kimi, hor iki

grup daxilinds spektral piklorin amplitudlar1 doyiskan-
dir. Saciyyavi olarag, 806 sm?, 941 sm™ 1044 sm*,
1453 smt, 1737 sm? hissolords mioma xastolorins aid
olan piklorin amplitudu saglam insanlara nozaren bo-
yiik olsa da, 1312 sm, 1398 sm™, 2856sm, 2928sm,
3280sm™ vo 3453sm™ hissalords iso daha kigik ampli-
tuda malikdir. Amplitud nisbatlorinds olan bu farglors
baxmayaraq 1082sm, 1169sm, 1249sm™, 1552 sm*,
1644 sm™, 2876 sm, 2955 sm™, 3061 sm™ dalga odod-
lorinds saglam qrupla miiqayiseds piklorin amplitudla-
rinda doyisiklik miisahido olunmamisdir.

Sokil 2- do spektralt1 saho normallagmasia oSa-
Son “barmaqizi” hissasi ti¢iin saglam-Xasta forq spektri
gostorilmigdir. Forq spektrinin standart Konaragixma
sahasi (boz saho) hiidudlarimdan xaricds olan hissasi
ohomiyyatli forq hesab oluna bilor. Yani, bu forg ni-
zamsiz konaragixma naticasinds amolo golmayib. Sokil
2-don goriindiiyii kimi, forq spektrinds bozi hissalor xii-
susilo 1657-1539sm™(zolagi Amid I vo Amid I1), 750-
1049 sm? (anti A-spiral konformasiyasi, karetenoid)
boz sahonin hiidudlarindan konara ¢ixmisdir. Bu regi-
onlar xostonin saglam insanin spektri ilo miigayisodo
informativ oldugunu niimayis etdirir.

Eloco do, analoji vaziyyat sokil 3-do tosvir edilmis
“lipid” spektal hissonin 3000-3230sm™? vo 2848-
2930sm™ oblastlarinda da miisahido olunmusdur. Tas-
vira (sokil 3) asason 3000-3230sm* oblast1 C; aromatik
uzanma, Amid Il grupunun Fermi-giiclondirilmis over-
tonunu vo 2848-2930sm™ zolagi iso CHs-iin simmetrik
uzanmast vo C-H uzanma ligiin saciyyavidir. Buradan
da belo noticoya golmok olar ki, bazi FCIQ spektral
hissalor mioma xastalari {igiin ilkin diaqnostik vasito
kimi istifads edils bilor.
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Sakil 1. Saglam va Xasts qrup plazma niimunslorinin FCIQ spektrlori.
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Codval.
Saglam va Xasto insanlarm gan plazmalarinin FCIQ spektrlorinda xastolik klassifikasiyas1 iigiin
vacib olan piklarin tosviri.
Pikin Pikin Pik
voziyysti | voziyyati |intensivliyindaki Spektral piklorin toyinati Istinadlar
(Saglam) | Mioma farglor™
(vsm?) | (vsm?)
800 809 AN Cs endo (anti-A-spiral konformasiyasi) [9]
932 927 VAN Karotenoid [10]
1043 1044 AN Karotenoid [9]
1078 1078 O Simmetrik uzanan fosfat (PO2), RNT-do Fosfat I. Qlikogenin | [11]- [15]
olmadig soraitdo saglam qrupda DNT
1169 1169 O vas CO-0-C [10]
1249 1249 @) Amid Il grupunun kollogen ziilallarinin komponentlori [11]
1308 1319 VA Asimmetrik uzanan PO: (fosfat) Amid Il grupunun kollogen | [9]
ziilallariin torkib hissalori
1398 1398 \ Simmetrik deformasiya CH3 [9]
1458 1456 JAN Asimmetrik metil deformasiyasi [9]
1552 1548 O Amid 1 [9], [10]
1644 1644 O Amide | (amid Csso-nin asason uzanan vibrasiya Csso-nin udulmasi) | [9], [10]
1732 1737 AN Yag tursusu efirinin udma zolag [9]
2854 2856 4 C-H uzanma [9]
2876 2876 O v CH3 [9], [10]
2926 2928 N C-H uzanma [9], [10]
2955 2955 O C-H uzanma [9]
3061 3068 O Cz aromatik uzanma; Amid Il grupunun Fermi-giiclondirilmis | [9], [11]
overtonu
3281 3289 N O-H simmetrik uzanma; Amid A-(N-H) uzanma rejimlori [9], [11]
3456 3448 N O-H simmetrik uzanma [9]

*-miomanin saglama olan nisbati
AN Osaglam grupa nozoron amplitudda artma, azalma vo heg bir doyisiklik olmayan hallar1 niimayis etdiron

simvollardir.
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Sakil 2.“Barmaqizi”’spektral zolagi {igiin saglam-xasto forq sspektri. Qara xott- saglam-xasto forq spektri, boz saho-
saglam-xasto forq spektrinin standart konaragixmasi.
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Sakil 3.“Lipid”spektral zolag ti¢lin saglam-xasto forq spektri. Qara Xott- saglam-xasto forq spektri; boz saha- saho-
saglam-xasts forg spektinin standart konaragixmasi.

YEKUN

Tocriibi naticolordon goriindityii kimi, spektral
markerlordon istifado etmoklo FCIQ spektroskopiyast
metodunun insan gani plazmasina totbigi ilo mioma
xastolorini saglam insanlardan ayirmaq miimkiin ol-
musdur. Bu markerlor tadgiq edilon obyektin tarkibinds
olan miixtalif birlogsmalor haqqinda dolgun informasiya
verir. Hor iki grupu xarakterizo edon spektral piklor
hom amplitud, hom ds dalga ododine géro diapazon
boyunca miixtolif hissalordo miisahide olunmusdur.
Uygun olaraq, har bir qan plazmasi niimunasindon aldo

edilmis forq spektrlorinin bazi hissalari standart konara-
¢ixmanin hiidudlarindan Xaricdo galmasina osason Xas-
toliyin tayininds ilkin diagnostik marker kimi istifado
edilo bilor.
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A.H. Aydemirova

BLOOD PLASMA CLASSIFICATIONH OF MYOMA PATIENTS
USING FTIR SPECTROSCOPY

In this study the possibility of using Fourier Transform Infrared(FTIR) spectroscopy is examined for the diagnosis of
myoma. Venous blood samples are taken from 50 women and divided into healthy (27 people) and sick (23 people) groups.
Significant differences for sick and healthy samples are observed in the spectral sections of 3060 cm, 3280 cm, 1730 cm™?,
1450 cmL, 940 cm, 800 cm. It allows classifying the sick and healthy samples according to the differences in peak intensities
and slidings. A possible molecular interpretation of the observed spectral changes is given.

A.I'. AlinzemupoBa

KJTACCUPUKALYSA IVIABMbBI KPOBH Y TAIUEHTOB C TIMATHO30M MUOMA C
IMMOMOIIBIO HHO®PAKPACHOU CIIEKTPOCKOIIMU C TPEOBPASOBAHUEM ®YPBE

B naHHOM HccriefoBaHMM paccMaTpHBaliach BO3MOKHOCTB HCITONIB30BAaHMST HH(PAKPACHON CIIEKTPOCKOITUH ¢ Ipeodpa-
3oBanueM Oypoe (UDII) nns auarHocTHky MEOMBL. OOpasipl BEHO3HOH KPOBU OBUTH B3STHI Y 50 jKSHIMH M pa3/ielieHbl Ha
TPYIIBI 370pOBBIX (27 4YenoBeK) U OONBHBIX (23 yenoBeka). CyIeCTBEHHBIC Pa3IMyus I OONBHBIX U 3IOPOBBIX 00pPa3IoB
HaOMIOAINCh B CIEKTpalbHbIX ceueHusx 3060 cm?, 3280 cm?, 1730 cml, 1450 cm?t, 940 cmt, 800 cm™, uto mo3BomMIO
KJIaccu(UIMIpoBaTh OOJIBHBIE U 37I0POBBIE 00pa3Ibl [0 Pa3HUIIEC B IMMKOBBIX HHTEHCHBHOCTSIX M CKOJIBXEHMX. JlaHa BOZMOX-
Hasi MOJISKYJISIpHasl HHTEepIpeTanys HaOII01aeMbIX CIIEKTPATEHBIX H3MEHEHHH.

Qoabul olunma tarixi: 30.09.2020

12



