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 Аннотация  
 Изучено влияние различных концентраций хлористого натрия на 

рост, развитие и активность фотосинтетического аппарата у генотипов 

картофеля. С увеличением концентрации соли снизились показатели роста 

и активности фотосинтетического аппарата у всех генотипов Относитель-

ная резистентность к действии соли отмечена у сорта Ширкат.  

Ключевые слова: картофель, генотипы, хлористый натрий, рост, раз-
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Abstract  
 The influence of various concentrations of sodium chloride on the growth, 

development and activity of the photosynthetic apparatus of potato genotypes 

was studied. With an increase in the salt concentration, the growth and activity 

of the photosynthetic apparatus in all genotypes decreased. The relative re-

sistance to salt action noted in the Shirkat variety. 

Keywords: potato, genotypes, sodium chloride, growth, development, pho-

tosystem activity 

 

 Среди неблагоприятных факторов окружающей среды, угнетающих 

рост, развитие и продуктивностъ растений, наиболее распространенными 

является засоления почв. Отрицательное влияние засоления проявляется во 

всех физиологических процессах, в том числе и в активности фотосинте-

тического аппарата растений (Кузнецова и др.2014). Проведенные иссле-

дования показали, что под действием хлористого натрия происходит 

нарушения в ультраструктуре хлоропластов, уменьшается количество гран, 

исчезают ламеллы, соединяющие граны (Алина Б.А, Чернобай, 1995 ). 

Также имеются данные о повышении уровня хлорофилла при засоление 
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почвы (Мухамедов А. А. и др. 1986 ) В этих работах отмечено увеличение 

содержания хлорофилла «а» и «б» в начальные периода роста проростков. 

Показано, (Рубин Б, А., 1971) что толерантность хлорофилла а и б к дей-

ствию солей различна. При действии солей содержание хлорофилла б ме-

няется незначительно, что связывают более прочной связью этого 

пигмента со стромой хлоропластов. Засоление влияет также на эффектив-

ность работы фотосистем 1 и 2, снижают скорость электронного транспор-

та между ними.  

 Целъю нашей работы являлосъ иследование содержания фотосинте-

тических пигментов и активности фотосистем в листъях у трех генотипов 

картофеля при различных концентрациях хлористого натрия. 

Материал и методы  
 Объектом исследований служили сорта картофеля Ширкат, Агаджга-

ла, и Сулейман, районированных в Азербайджане. Растения выращивали в 

вегетационных сосудах объемом 2 литр в речной песке в трех вариантах 

контроль ,150 мМ NаСl и 200 мМ NаСl. Вес одного сосуда с песком со-

ставлял 2, 5 кГ. Начиная с однонедельного возраста растений определяли 

количество фотосинтетических пигментов, параметры флуоресценции и 

фотохимическую активность хлоропластов. Содержание зеленых пигмен-

тов в листьях устанавливали после их экстрагированием 80% ацетоном и 

измерением поглощения на спектрофотометре СФ-26. Для расчета ис-

полъзовали коэффициенты Веттштейна (Годнев Г.Н.,1963) . Для выделе-

ния хлоропластов листья измеличали в среде, содержащей 0,4 м 

сахарозу,0,2 М Трис-НСL буфер (рн-7.8), 0,005 М аскорбат –Nа и 0,001 м 

ЭДТА. После процеживания через капроновую ткань, гомогенат центри-

фугировали при 200g для освобождения крупных частиц. Супернатант 

центрифугировали при 1000g для осаждения хлоропластов в течение 10 

мин. Фотосинтетическую способность хлоропластов определяли по выде-

лению кислорода полярографическим методам с применением электрода 

Кларка (Гришина, 1971). Активностъ фотосистемы 2 определяли по выде-

лению кислорода, в реакционной среде, содержащей 0,08 М сахарозу ,0,01 

М. NaCl, 0,01 M MgCl и 0,005 М калия. Параметры флуоресценции опре-

деляли фотосинтетическим анализаторе (мini –РАМ) (Германия). Статиче-

ская обрaботка данных проведена по программе EXEL.  

Результаты и обсуждение 
 В результате проведенных опытов выяснилось, что засоление оказы-

вает на растение однонаправленное действие: снижается рост, укорачива-

ются фазы развития, снижается содержание фотосинтетических пигментов, 

подавляется активность фотосистем и, в конечном счете, все это сказыва-

ется на урожайности растений. На фотографии показан внешний вид рас-

тений контрольного и копытного варианта. Из фото видно, что у растений 

Ширкат листья развиты хорошо и темно-зеленые, в то время как листья у 

сортов Агаджгала и Сулейман при высокой концентрации хлористого 

натрия желтеют. 
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Фото. 1- контроль; 2- 150 ммоль NaCl; 3- 200 ммоль NaCl.  
Сверху вниз: Ширкат, Агаджгала, Сулейман.  
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Таблица1. 

Влияние разных концентраций хлористого натрия на фотосинтетиче-
ские показатели различных генотипов картофеля. Сорта картофеля 

были выращены в почве, содержащей 0,5, 1,0 и 1,5 % соли.  

 Сорт 

 Хлорофил а+б мг/г  Каротиноиды 

Контроль 

Na Cl 

Контроль 

Na Cl 

0,5% 1.0 % 1,5 % 
0,5 

% 

1.0 

% 

1,5 

% 

Ширкат 1,95 1,5 0,9 0,8 5,9 4,9 4,8 3,7 

Агаджгала 1,94 0,9 0,7 0,5 4,9 4,8 3,7 3,6 

Сулейман 1,79 0,7 0,7 0,5 4,9 4,8 3,7 3,6 

 

Таблица 2 

Влияние различных концентраций хлористого натрия на фотохимиче-
скую активность хлоропластов (мкмол О2 / мг хл. ч.) и параметров 

флуоресценции (Fm – F0 / Fm). 

 

Содержание зеленых пигментов, параметры флуоресценции и актив-

ность фотосистемы 2 показаны в таблицах 1 и 2.  

 Как видно из таблиц, наиболее высокое содержание хлорофилла, ка-

ротиноидов и активностъ фотосистемы 2 отмечается у сорта Ширкат. Раз-

личия по толерантности различных видов растений к засолению отмечены 

в ряде работ (Неdref T, Bengu T.А., 2004). В этих работах растения по 

устойчивости к солевому стрессу разделены в три группы. Растения пер-

вой группы слегка толерантны к солености, растения второй группы отли-

чаются небольшой резистентностью, а растения третей группы – высокой 

солеустойчивостью. В работе Неdref T, Bengu T.А. показано, что солетоле-

рантные растения также показывают высокую всхожесть (90 %) при по-

вышенной концентрации соли. Имеются достаточно многие данные о 

подавлении интенсивности фотосинтеза и фотофосфорилирования под 

действием солей (Удовенко и др., 1974; Лапина Л.Р., Бикмихаметова 

С.А.,1973). В исследованиях последних лет показано подавляющее дей-

ствие хлористого натрия на вторую фотосистему, особенно на ее донорную 

часть, что подтверждается данными наших исследований. 

 
 
 

Сорт 

Фотохимическая актив-

ностьхлоропластов 

Активность фотосистемы 2 

(Fm – F0 / Fm ) 

контроль 
0,5 

% 

1,0 

% 

1,5 

% 
Контроль 

0,5 

% 

1,0 

% 
1,5% 

Ширкат 81 86 80 75 0,9 0,9 0,8 0,8 

Агаджгала 65 51 45 39 0,9 0,8 0,7 0,7 

Сулейман 67 60 48 38 0,9 0,8 0,7 0,7 
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Вывод 
 Таким образом, на основе полученных данных среди генотипов кар-

тофеля выявлен относительно толерантный сорт Ширкат, который может 

использован в качестве исходного материала для получения более устой-

чивых сортов. 

Работа выполнена при поддержке гранта УНТЦ -№ 6154. 
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