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2018-ci ilds fundamental xarakterli elmi-tadqiqat islorinin yerino yetirilmosinda
AMEA-nin 2 miixbir iizvii, 3 elmlor doktoru, 5 folsofo doktoru, 21 elmi isgisi
istirak ediblor. ©mokdaglarin timumi sayi 57 nafordir.

Elmi-todqiqgat islori 1 istiqamat: Bioloji sistemlorin fiziki-kimyovi asaslar
istigamoti dzra yerina yetirilir. Bu istigamoto daxil olan 1 Problem: Bioloji
sistemlards struktur-dinamika-funksiya alaqaleri problemi va bu problema
daxil olan 2 mévzu, 5 is vo 4 morhols tizra elmi-tadqiqat islori apartlir.

Institutun elmi strukturuna 4 laboratoriya, elmi yardimgi séba, xarici alagalor
sobasi, ictimaiyyatls alagalar sobasi daxildirlor.

1. Biomolekullarin strukturu, dinamikas: va funksiyasi laboratoriyast
Rahbar: AMEA-nin miixbir iizvii, prof. Qasimov Oktay Kazim oglu
2. Molekulyar va hiiceyra biokimyasi laboratoriyasi
Roahboar: b.ii.e.d. Qasimov Karim Quli oglu
3. Ekoloji biofizika laboratoriyasi
Rohboar: b.ii.e.d., prof. Hiiseynov Tokay Maharrom oglu
4. Inteqrativ biologiya birgs laboratoriyasi
Rohbar: AMEA-nin miixbir {izvii, b.i.e.d. Sahmuradov {lham 8yyub oglu

Hesabat ilindo Biofizika Institutunda ilk ndvbade Azerbaycan Respublikasi
Prezidentinin forman ve sorencamlarinin, Azorbaycan Respublikasi Nazirlor
Kabinetinin gorar vo seroncamlarmin, AMEA-nin RH qarar va saroncamlarmin,
habelo doévlet programlarmin icrast ilo slaqadar irali golon vozifslor icra
olunmusdur.

Bu mogsadla:

e Azarbaycan Respublikasinda “Sanayenin Inkisafina dair 2015-2020-ci illor
tigiin Dovlot Programi”-nin AMEA-ya tapsirilmis vozifalorin icra olunmasina dair
molumat hazirlanib AMEA-nim uygun sobalaring toqdim edilmisdir;

o“Azorbaycan 2020: galacays baxig” Inkisaf Konsepsiyasi ¢orgivasindo 2018-
ci ilin birinci yarimilinde hoyata kegirilmis elmi-tadgiqat va toskilat islori icra
olunub, goriilon islor vo aparilan todqiqatlar haqqinda hesabatlar hazirlanaraq
AMEA-nin uygun géboloring togdim edilmisdir;

e “Azarbaycan Respublikasinda biznes miihitinin slverisliyinin artirilmasi va
beynslxalq reytinglorde 6lkomizin mévgeyinin daha da yaxsilagdirilmas: ila bagh
slava tadbirler haqqinda” Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 2016-c1 il 13 iyul
tarixli 2199 némroli Seroncamunin hoyata kegirilmosino dair todbirlor plani
AMEA-nin uygun s6bolorina toqdim edilmisdir.

e AMEA RH 22 sentyabr 2017-ci il tarixli 10/2 Ne-li garar ilo tosdiq edilmis
olava 1: Azarbaycan Respublikasi iqtisadiyyatinin osas sektorlari iizro strateji yol
xoritolorindaki tapgmqlarin icrasi tizro AMEA-nin Tadbirlor plani ilo bagh
molumat hazirlanib AMEA-nm uygun sébalaring toqdim edilmisdir.



AMEA-nin UMUMI YIGINCAGININ QORARLARININ HOYATA
KECIRILM®OSI

I. AMEA-nin Rayasat Heyatinin 10 yanvar 2018-ci il tarixli 1/1 némrsli
gararmmin icras1 ilo aslagodar AMEA-min Biofizika Institutuna aid olan
tapsiriqlarinin yerins yetirilmosi ils bagl: islarin naticalori:

6.6. band iizra:

— Amiloid xastaliklorinin modeli kimi fibroin ziilalmin agreqasiya

kinetikasi todqiq edilsin vo AMEA-min Riyaziyyat va Mexanika Institutu ilo
birga riyazi modeli yaradilsin:
Fibroin zilali ilo Rodamin 6G lazer ronginin spesifik qarsiliglt tesiri Rodamin
molekullarmm  dimer omoalogalmasini ingibirlogdirir. Fibroin-Rodamin 6G
tobagalorinds rodamin qatiligi 8 mM qodor monomer halinda olur. Rodaminin
qatiligr yuxart qalxdiqca miixtolif tipli dimerlor amola galir. Bu dimerlorin tipi vo
strukturu toyin edilmisdir, tadgiqat isleri hal-hazirda davam edir.

6.7. band iizra:

— AMEA-min Biofizika Institutu ve Molekulyar Biologiya va

Biotexnologiyalar Institutu ilo birgs bioleji sistemlordo ¢oxkoponentli kinetik
proseslorinin riyazi modellasdirilmasi, proqnozlasdiriimas yerina yetirilsin va
miivafiq diaqnostik aparat yaradilsin:
Heyvan organizmlorin Pol II promotorlarinin arxitekturasi vo saclyyavi
xiisusiyyatlori, genomlarin transkripsiya statusu ve promotor axtarigr tlgilin
kompiiter metodlart {izre elmi moalumatlar toplanmis vo tohlil olunmusdur. Insan,
sican, Danio baligi, bal aris1, meyve milgayi vo nematod qurdunun, homginin bazi
diger heyvan orqanizmlaorinin EPD verilonlor bazasinda toplanmus, transkripsiya
start sayti (TSS) tocriibi yolla miiayymlosdirilmis 83951 promotor ardicilligi
osasinda 6 ndv iizro 6 promotor dosti yaradilmisdir. Homin promotorlar
I.Sahmuradov tarafindon neyron sobokolori statistik analiz iisulunu totbiq etmokla,
segilmis olamotlor osasinda yaratdigt TSShmd kompiiter programlart (gap
olunmamigdir) vasitasi ilo analiz olunmus vo 3 sinfa tasniflogdirilmisdir: (1) CpG
adast olan, (2) CpG adasi olmayan TATA va (3) CpG adasi olmayan geyri-
TATA promotorlar.

II. AMEA-nin Rayasot Heyatinin Umumi yigincaginin 08 iyun 2018-ci il tarixli
1/1 némrali gararmn icrasi ilo slagadar AMEA-nin Biofizika Institutunda
goriilmiis islor ilo bagli malumatlar:

3.11. Struktur biologiyasi, Azarbaycan populyasiyasinin, o ciimladan, irsi
Vo qeyri-irsi xastaliklorin molekulyar-genetik asaslarinin oyranilmasi,
Azarbaycanda insan genomunun tadgiqi, kompiiter genomikas1 vo
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bioinformatika  sahalorindo  multidissiplinar  elmi  todgiqat islori
genislondirilsin:

AMEA Biofizika Institutunda Riyaziyyat vo Mexanika Institutu vo Molekulyar
Biologiya ve Biotexnologiyalar Institutu ilo birge Inteqrativ Biologiya
laboratoriyasinda insan, si¢an ve drozofil milgayinin RNT polimeraza I
promotorlarinin  yeni tosnifati verilmis vo onlarin axtarisi iizra gox yiiksok
daqiqliyi ilo saciyyslenan yeni kompiiter metodu yaradilmisdir.

3.21. Elektron Azarbaycamn torkib hissasi kimi e-elmin formalasmas:,
miixtalif soviyyalordo elmi faaliyyatin giymoatlondirilmasi, e-elmin movcud
vaziyyatinin va prioritet istigamatlorinin miiayyonlosdirilmasi, elektron tahsil
va digor on-layn miihitlors inteqrasiyasinin tomin olunmas: istigamatlarinda
islor giiclondirilsin:

Biofizika Institutunda Riyaziyyat vo Mexanika Institutu vo MBBI ilo birgs
Inteqrativ Biologiya laboratoriyasinin yaradilmasi ve onun olde etdiyi ilk naticalor
3.21 bandinin talablorine miivafigdir.

3.24. Azarbaycan Respublikasi Tahsil Nazirliyinin miivafiq qurumlan ila

birgs miiasir taloblara cavab veran tadris programlarinin, darsliklorin va dors
vosaitlorinin hazirlanmasinda AMEA-nn istiraki tomin edilsin:
Biofizika institutu AMEA magistratura tadris fonn proqramlarinin hazirlanmasinda
foal istirak edir: “Biofizikaya giris”, “Biofizika vo Biokimyanin osaslart”,
“Hiuceyrs biofizikas”, “Fliioressensiya spektroskopiyas1”, “Biokimya” va
“Biotizvi kimya”, “Bioinformatika” “Miiasir biologiyanin problemlari”, “Elektron
paramagnit rezonanst”. Bu kurslar AMEA-nin Fizika vo Radiasiya problemlori
Institutlarinda Bloﬁmka Institutunun amokdaslar: torafindon tadris olunur.

3.27. Xaricda yasayan azorbaycanh alimlordan ibarat elmi diaspora ilo
amoakdashgq giiclondirilsin:
Biofizika institutun alimlori xaricdo yasayan azerbaycanh alimlori ilo amokdasliq
edir: ABS, Los-Ancelesdo Kaliforniya universitetinds isloyan azerbaycanh alimlor;
ABS, San-Fransiskoda Softberry Inc galisan azerbaycanh alimlori; ABS, Ayova
universitetinda isloyan azarbaycanli alimlor; ABS, Virciniya universitetinda ¢aligan
azarbaycanl alimlor; BB, MRC-do ¢alisan azarbaycanl alimlor.



MUHUM NOTICOLOR

» EPR spektroskopiya metodunun kémayi ilo ultrabenévsoyi siialarin tesiri altinda
yaranan sorbost radikallarin rekombinasiyasi fibroin zilalinin quru vo hidrasiya
olunmus halinda todqiqi ilo ziilalin miixtolif dinamik modlar1 miiayyon edilmisdir.
Kegid temperaturu ~205K olan dinamik modda ziilal molekullarinin su ilo zaif
bagli olmasi, ke¢id temperaturu ~279K olan dinamik modda ise su ilo giiclii bagli
olmasi miioyyon edilmigdir. Hor iki modda istirak edon sorbast radikallarin
mongayi milayyan edilmisdir.
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Figure. EPR spectra of UV light irradiated silk fibroin (as an example) at 77K and thermally annealed at
various temperatures. Silk fibroin was hydrated in aqueous solvent for 1 day. All spectra are measured at
77K. Thick black and red lines represent 77K and 350K, respectively. The samples after UV irradiation at
77K were held at various temperatures for 5 min.

Sakil. 77K-da UB ilo stialandiriimis va miixtolif temperaturlarda termik olaraq islonmis ipsk fibroinin
EPR spektrlori. ipsk fibroini 1 giin orzinds su mohlulunda hidratlagdinlmmsdir. Biitiin spektrlor 77K-da
Olglilmiigdiir. Qalin qara va qurnuzi xatleri, miivafiq olaraq, 77K va 350K tomsil edirlor. 77K-da UB ils
siialandirdigdan sonra niimunalar 5 dagiqs miiddstinds miixtalif temperaturlarda saxlanlmigdir.
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Icragilar: AMEA-nin miixbir tzvii, prof. Oktay Qasimov, a.e.i., dosent Rasim
Aslanov, k.e.i. Loman Dasdomirova



e Fibroin-Rodamin 6G tobogalorinin fotofiziki (udulma, dairovi dixroism,
dayaniql taraziligda olan fliioressensiya vo yasama miiddoti ayird edilmis
fliioressensiya spektroskopiyalari) xassslarinin tadqiqi gostarir ki, rodaminin 8mM
gador konsentrasiyasinda monomer halinda qalir. Bu tabagolarin rodaminin mohlul
halina alternativ olaraq bark halda lazer miihiti kimi ola material oldugu gostarilib.
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Figure. CD spectra of SF films. SF film prepared from 100 L of 2.4 M SF solution spread on 1x1.5
cm quartz surface (black line); SF film treated with alcohol (red line); to signify changes in spectral
shape, amplitude of SF film has been normalized to that of SF film treated with alcohol (black dashed
line).

Sokil. SF filmlorin CD spektrlori. 1x1.5 sm-lik kvars sothino yayilmis 2,4 pM SF mohlulundan 100 pL
hocminds hazirlanmis SF filmi (qara xott); spirtlo islonmis SF filmi (qirmuzi xott); spektral formada

doyisikliklori vurgulamaq lgiin SF filmin amplitudas: spirtlo islonmis SF filmino nozoron
normallasdirilmigdir (qara qiriq xott).

0.020
0.015 4
0.010 -

0.005 A

Area normalized absorbance

0.000 + T
440 460

T T T T T Y &
480 500 520 540 560 S80 600

Figure. Area normalized absorption spectra of SF:RHD films obtained at SF:RHD variable ratios 1:1
(black), 1:2 (brown), 1:5 (blue), 1:9 (green) 1:19 (pink). The two isosbestic points occurring at 508 and
556 nm are indicated with arrows.

Sokil. Sahasine gors normallagdiriimis SF:RHD filmlarin SF:RHD doayigan nisbatlarinds udma spektrlari:
1:1 (qara), 1:2 (qohvoyi), 1:5 (gdy), 1:9 (yasil), 1:19 (¢ohrayi). 508 vo 556 nm-do meydana golon iki
isobestic nogtolor oxlarla gostorilir.
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Figure. Exciton coupled CD of RHD dimers incorporated in SF films. (A), CD spectra of SF:RHD 1:2
(black line) and 1:5 films (red line). Fitting to Gaussian peaks (solid blue line), Gaussian components of
negative coupled band (dotted blue lines) (B), Absorption spectra of the above mentioned films
simultaneously measured with CD (color codes are the same as in A).

Sokil. SF filmlorinoe daxil edilmis RHD dimerlarin eksiton slagali CD-si. (A), SF:RHD 1:2 (qara xatt) va
1:5 (qurmuz1 xott) filmlorin CD spektri. Gauss piklarine uygunlagma (tiind goy xott), monfi birlosmis
zolagin Gauss komponentlari (noqtali goy xatt); (B), Eyni zamanda CD il 6l¢iilmils yuxarida gostarilon
filmlorin udlma spektriori (rong kodlar A il eynidir).

Icragilar: AMEA-mn miixbir iizvii, prof. Oktay Qasimov, Aytac Quliyeva

e Qan plazmasmin FCIQ spektrlorina gora saglam vs ag ciyer karsinoma
xastolorinin  bir-birindon ayirmagin miimkiinliyli haqqinda ilkin {imidverici
naticolor alinmigdir.

Icragilar: AMEA-min  miixbir iizvii, prof. Oktay Qasimov, e.i. Arzu
Aydamirova

e Yas hoddi 25-66 arasi olan qadinlarda miisahids olunan myoma sislorinin askar
edilmosi liglin gan plazmasmin spektrlori ¢okilmis, onlar {izorinds analizlor
aparilmigdir. Gostorilmisdir ki, bazi FCIQ hissolor myoma xastaliyinin ilkin
morholorinds diagnostik marker rolunu oynayirlar.

icragilar: AMEA-min miixbir iizvii, prof. Oktay Qasimmov, e.i. Arzu
Aydamirova

e Amiloid xostoliklorinin modeli kimi fibroin ziilal mohlulunun aqreqasiya
kinetikast Oyronilmig, bu prosesin miihitin pH-dan ve konsentrasiyadan asililig1
miloyyan edilmisdir. Aqreqasiya reaksiyasinmin maksimal siiratinin pH 4-4.5
otrafinda olmasi gostorilmisdir.

Icracilar: AMEA-nin miixbir iizvii, prof. Oktay Qasimov, k.e.i. Aidd
Mammadzada



e Ag ciyar karsinoma xastalorinin biopsiya materiallarinda hiiceyrs membranina
miixtolif spin nisanlt yag tursularinin inkorparasiya edilmasi protokolu islonilmis
va ilkin naticalor alinmigdir.
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fcragilar: AMEA-nmin miixbir iizvii, prof. Oktay Qasimov, a.e.i., dos. Rasim
Aslanov, k.e.i. Ramiyys Hasonova, k.e.i. Aids Mammoadzadas

e Natrium nitritin kigik vo motadil dozalarinin (0,07 mM vo yliksak) insan
ganindan ayrilmig eritrositlora tasiri hemoglobinin konformasiyasma ve bununla
bagli onun oksigens olan affinliyinin doyismosins sebob olur. Nitritin yiiksok
dozast (1,0 mM vo yiiksok) sitozolun hemogqlobin paymin azalmasi hesabina
eritrositlordo membranla bagli hemogqobinin paymni artirir; hemogqlobinin siiratle
oksidlogsmasina (0,1 M - 1,0 mM natrium nitrit qatiliginda) baxmayaragq, eritrosit
membraninin oksidlogsmosi zaif gedir. Bu da, onunla izah olunur ki, inkubasiya
zamant (37°C) eritrositlordo nitrit ionu nitrit oksidina g¢evrilir vo sonuncu
antioksidant funksiyast dasimagqla hiiceyro membranint qoruyur.

Tacrid olunmus insan eritrositlorinds natrium nitritin
tasiri alinda olan oksidlagmanin xiisusiyyatlari
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fcracilar: prof. Tokay Hiiseynov, a.e.i., dosent Miirsal Dadasov, b.i.f.d.
Ruhiyya Quliyeva, e.i. Sevinc Hiiseynova



e UB-siialanmanmn (doza>10kC/m?) tosiri altinda eritrosit membranlarinda
shomiyyatli doyisikliklor bas verir. Prolinin yiiksok qatiligi (102 M) eritrosit
membranlarmda MDA-nmn  toplanmasmi  siiratlondirir ve prolin prooksidant
xlisusiyyotlori gosterir; selensistein (102-10>M) iso sksins, membranlarda MDA-
nin toplanmasinin siiratini azaldir va selensistein antioksidant rolunu oynayr.
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Icracilar: prof. Haqverdi Cafarov], k.e.i. Sevil Maharramova

¢ UB-siialanmanin (doza>10kC/m?) vo yiiksok gorginlikli elektrik sahasinin (50
Hz) tosiri zamani methemoglobinin toplanma siirati oksidlosdirici hemolizin
siiratino nisbaton daha yiiksok oldugu halda, eritrositlorin oksidloagdirici
deqgradasiyasinin hemogqlobin  molekulunun  oksidlosmosindon  asili oldugu
miioyyan edilmisdir. UB siialarin eritrosit membraninda v eritrosit kiitlosinda lipid
peroksidlosmosina tasirinin elektrik sahosino nisboton daha intensiv olmasi vo
eritrositlordo olan selenin migdarimin oksidlogmoys qarst monfi tosir gdstomosi
miioyyon edilmigdir.
UB-siialanmanin (12.5 W/m?, 15 daq ekspozisiva) va YGES (10kV/m,
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2 saat ekspozisiva) tasiri alinda miixtalif soviyyali selenls zangin
eritrositlards MetHb toplanmasi va LPO inkisafi
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Icragilar: a.e.i., dosent Miirsoal Dadasov, e.i. Sevinc Hiiseynova



* Yiksok gorginlikli elektrik sahosinin (20 kW/m?) vo UB siialanmanin
(doza>10kC/m?) tasiri ilo SOD aktivliyinin ilkin morholods artmasi ve sonraki
morhololords  zsiflomesi, qanda substratin oksidlogmosine qarst ani cavab
reaksiyast SOD resurslarinm tosir altinda getdikca tiikkonmo voziyyetini gostarir.
UB ils giialanmus eritrositlords katalaza aktivliyinin do azalmasi bas verir. Natrium
selenitls inkubasiya olunmus ganda SOD vo katalaza aktivliyinin 15% artmasi bag
verir, yani selen bu halda milayyen "tanzimlayici effekt" gostarir.
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suspenzivasmnda katalaza aktiviivinin davisilmosi

Icragilar: b.i.f.d. Ruhiyys Quliyeva, b.i.f.d. Florida Mehrsliyeva, e.i. Sevinc
Hiiseynova
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e Insan daxil olmagqla, 6 novdon transkripsiya start sayt1 (TSS) tocriibi yolla
miayyanlosdirilmis ~84000 promotor ardicilligi asasinda (a) RNT polimeraza II
promotorlarinin 3 sinifdon ibarat yeni tosnifatt verilmis (CpG, qeyri-CpG/TATA
vo qeyri-CpG/qeyri-TATA) ve onlarin  ¢oxsaylt sociyyovi xiisusiyyatlori
miloyyonlosdirilmis, bu biliklor asasinda neyron sobokolori statistik analiz tisulunu
totbiq etmoklo yiiksok doqiqlikli yeni promotor axtarist metodu — TSShmd
kompiiter programi yaradilmisdir. Askar olunmusdur ki, on azi, insan va si¢anda
CpG va gismoan qeyri-CpG/qeyri-TATA promotorlar hor iki istigamatds isloyirlar.

TSShmd progqrami

9sas Naticaler

(Organizm _________sn(%) _Se(%) _F1____ImcC |

Insan
CpG 97 99.1 0.976 0.9
TATA 96.5 97 0.953 0.931
qeyri-TATA 72.2 90.1 0.777 0.641
Sican
CpG 95.4 99.5 0.97 0.958
TATA 96. 97.6 0.959 0.94
qeyri-TATA 74.2 87.5 0.745 0.618
Drozofil
CpG 81.6 96 0.86 0.8
TATA 96.9 97.8 0.963 0.944
qeyri-TATA 95% 95.3 0.929 0.894

fcraci: AMEA-mn miixbir iizvii, b.ii.e.d. Tham Sahmuradov

FUNDAMENTAL ELMLO TOHSILIN OLAQOSI

Institutun tocriibali alimlori magistr vo bakalavr talobs hazirhginda asagida
gostarilmis tadris olunan fanlorden miihazira vo masgalo darslari aparirlar:

- AMEA-nin miixbir iizvii, prof. Oktay Qasimov “Biofizikaya giris”;

- prof. Tokay Hiiseynov “Biofizika vo Biokimyanin osaslar”, “Hiiceyrs

biofizikas1”, “Fliioressensiya spektroskopiyasi”;

- b.li.e.d. Korim Qasimov “Biokimya” vo “Bioiizvi kimya”;

- AMEA-nin miixbir {izvii, b.ii.e.d. Ilham Sahmuradov “Bioinformatika” va

“Miiasir biologiyanin problemlari™;

- dosent Miirsal Dadasov “Elektron paramagnit rezonanst”.
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